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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


4677. Работа Консультативного отделения Инсти- 
тута математики Академии наук Китая. Лу 


Ци-цзянь ( НЕЕ ВВ ТНУ ЧЕ. 


Рене ), зна (Кэсюэ тунбао), 1954, № 2, 
79—80 (кит.) 
4678. Математика и строительство. Цянь 


Вэйчжан (ТЕЖ. ЖЕ), В › 
(Кэсюэ тунбао), 1954, № 2, 42—46, 34 (кит.) 


4679. Первое заседание. Речь президента Вен- 
герской академии наук Иштвана Русняка, посвя- 
щенная открытию заседания Академии (Мес- 
пуб 1165. Ваз2пуак 134у4п, А Масуаг бадота- 
поуз аКадбш1а епбкёпек епбк1 шеспуйб)]а), 
Масуаг ба4отшап. аКа4. Маф. 65 #2. озда!уапак 
Кб21етбёпуе!, 1953, 3, № 2, 123—129 (венг.) 
Сообщение о первом заседании торжественной 

сессии Венгерской академии наук, посвященной 
150-летию со дня рождения Яноша Бойаи. Кроме 
речи президента Венгерской академии наук, пуб- 
ликуются приветственные выступления руководи- 
телей делегаций математиков ряда стран и телеграм- 
мы, присланные по случаю 150-летия со дня рожде- 
ния Бойаи. 


4680. Заметки о задачах математики после со- 
здания Чехословацкой академии наук. Чех 
212е01 


в о икоесь шабешайку ро 
езКоз]оуепзК6 акадепие уед. Сесв ЕЯцага), 
Сазор. рёзбоу. шаб., 1953, 78, №1, 5—9 (чеш.) 


4681. Сотрудничество Чехословацкой академии 
наук с Карловым университетом в области 
математики. Коржинек (Зро!аргёсе Сезко- 
$З1оуепзК6 акадение уё а Каг]оуу ишуегз№у у 
офоги шаешайку. Кот1пек У]а@1ш1г), 
Сазор. рёзфоу. шаё., 1953,78, №1, 11—12 (чеш.) 


4682. К проблематике наших математических 
организаций. Шварц (К ргоетайке па51сВ 
табетайскусН ргасоу1зК. Зсв мага эф еГап), 


Сазор. рёзбюоу. шаб., 1953, 78, № 1, 13—16 
(словац.) 

4683. Заметки о научном центре. Марчев- 
ский (РогпашКу о уб4ескёт з(тед1зки. Маг- 


срхемзк: Еамага), Сазор. рёзюу. ша., 
1953, 78, № 1, 31—45 (чеш.) 


Перевод с польского статьи, посвященной опы- 
ту польской математической школы. 


4684. Английская печать о конгрессе польских ма- 
тематиков (Апо1е]з1е эргамо2аше 2 Копсгеза 
табетабуКо\ ро15еЪ. А. ФТ.), Узресв$\ав, 
1954, № 2, 40 (польск.) 


Краткое изложение заметки из журнала «Мабаге» 
(РЖМат, 1954, 4289). 


4685. Сообщение о собрании членов Германского 
математического объединения 7 сентября 1952 г. 
в Высшей технической школе Мюнхена (Вег1сВё 
пБег 41е МиоЦедегуегзати!ате 4ег ОМУ аш 
7. Зерё. 1952 ш ег ТесьтизсВеп Носйзеве 
МипсВепт), УавгозЪег. ГОёзев. Ма®.-Уег., 1953, 
56, № 213, ч.2, 64—68 (нем.) 

4686. 28-е заседание Международного статисти- 
ческого института. Шметтерер (28. Элис 
4ез ПиегпаМопа!еп  5бамзИзсВеп  ШшзИйц. 
Эсвшебфегег Т..), Гибегпаб. ша. Масвт., 
1953, 8, № 29/30, 10—11 (нем.) 


4687. Институт математики университета. 
ИмасЯнке (Е1 о3Ийцо 4е шабетайсаз 
4е1а Оштхегз19аа. Гта2 ТавпКе Саг!о5), 
Ош. Мбхисо, 1953, 8, № 3, 26—27 (исп.) 
Краткие сведения о работе Института матема- 

тики в Мексико. 


4688. Летнее собрание в Кингстоне (Тве Зиттег 
шеейих ш Кшозюп), Ва. Ашег. Ма. 50с., 
1953, 59, № 6, 515—568 (англ.) 

Приводятся краткие резюме докладов, пред- 
ставленных 58-му Летнему собранию Американского 


математического общества 31 августа — 5 сентября 
1953 г. 


4689. Осеннее собрание Японского математи- 
ческого общества. Такасу (Апито шеейпо 
оЁ{ {Ме Ларапезе МаетаЙса! Босебу, Куою 
ОплуегзШу, Осцоъег 28—31, 1953. ТакКазаиТ.), 
Гпиеграб. ша. МасВг., 1953, 8, № 29/30, 12— 
13 (англ.) 

Приводятся названия докладов, прочитанных 
на заседаниях Японского математического общества 

с 28 шо 31 октября 1953 г. 


ВЕ 


4690 История математики. 
4690. Две лекции по философским вопросам мате- 
матики. Гнеденко Б. В., Науков! зап. 


Ки!вськ. держ. ун-та, 1953, 12, № 7, 5—36 


Статья содержит краткое популярное изложе- 
ние ряда вопросов, относящихся к двум темам: 
1) о предмете и методе математики, 2) математика 
и практика. Почти все положения, высказываемые 
в статье по этим вопросам, известны и могут быть 
найдены в других работах, цитируемых автором 
(например, Колмогоров А. Н., БСЭ, изд. 1, 1938, 
38, 359—401, и др.). Изложение по большей части 
беглое, и ряд вопросов только намечен. Так, на- 
пример, раздел о методе математики ограничивается 
лишь общим указанием на абстрактность матема- 
тических понятий и значение абстракций. Далее, 
говоря о влиянии практики на развитие понятия 
числа, автор трактует практику расширительно, 
как бы причисляя к ней, в частности, математиче- 
скую задачу решения уравнений, приведшую к по- 
нятию комплексного числа. Однако такое понима- 
ние не развито, хотя без должного анализа и пояс- 
нений оно представляется спорным, ибо так можно 
всякую математическую задачу рассматривать как 
практическую. А. Д. Александров 


4691. Дискуссия по поводу статьи Долежала «Ма- 
тематика в технике и физике». Грушка (Ъ13- 
Кизи! рЫзрбуек К С1апки Оо]еёа!: Мабетайка 
у (еспшсе а уе Гуз1се (51. О. 14 (1953), &1з. 10, 
эт. 446). Нгизка У.), ЗаБоргопау оЪтог, 
1954, 145, № 2, 91—92 (чеш.) 


4692. Обучение математике в университетах. 
Вейль (Ма феша са] Цеасвшя ш ип1уегз ев. 
М\№е11 АпЧг6), Ашег. Ма. Мо у, 1954, 
61, № 1, 34—36 (англ.) 

Тезисы доклада, сделанного на объединенном 
заседании Нанкагского математического общества 
и Полдавской математической ассоциации. Вы- 
двигаются, между прочими, следующие положения: 


Биографии 4697 


хорошие результаты могут быть получены только 
при условии соответствующих реформ как обуче- 
ния в школе, так и в университете, причем усилия 
математиков должны быть направлены на необхо- 
димые улучшения школьных программ и подготов- 
ки учителей математики; обучение математике в уни- 
верситетах должно отвечать потребностям практи- 
ческих приложений математики, готовить специа- 
листов-математиков и давать всем студентам подлин- 
но университетское образование в области матема- 
тики. 

При отборе вопросов, подлежащих включению 
в программу, следует руководствоваться следующи- 
ми положениями: важность вопроса в системе со- 
временной математики или с точки зрения прило- 
жений к современной физике и технике, связь воп- 
роса с другими дисциплинами учебного плана, труд- 
ность и общность развиваемых в данном вопросе 
идей. Эти положения требуют пересмотра дейст- 
вующих программ; так, идея функции, процессы 
дифференцирования и интегрирования должны изла- 
гаться рано вследствие их громадного значения как 
в теоретическом, так и в практическом отношении; 
необходимо, чтобы методы приближенных вычис- 
лений и связанные с ними вопросы были шире 
представлены в программах, чем в настоящее время. 

Примечание референта. Хотя мно- 
гие положения автора не вызывают возражений, 
нельзя согласиться с имеющимся в тезисах прини- 
жением роли учебников и самостоятельной работы 
студентов над литературой. В. И. Левин 


4693 РЕЦ. Математические сочинения П. Руф- 
фини. Т. 2 (Ореге шабетайеве 41 Рао!о Ви{- 
Ёо1. Тошо зесоп4о, ХГУ--510 рр., Вота, Еа1- 
71001 Стетопезе, 1953, 5000 Г.) [Рецензия:. 
Тольятти (ТооПаба Елсешо С.), ВоП. 
Оп1опе шаё. Ца]., 1953, сер. 3, 8, №2, 208—210 
(итал.)] 


См. также: 4710 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


4694. 
Отрадных Ф. Ц., Вестн. Ленигр. 
19538, № 11, 67—71 
Дается краткое изложение содержания «Ариф- 

метики» Магницкого. При изложении основных 

биографических сведений о Л. Ф. Магницком вы- 
сказывается сомнение, впрочем неаргументирован- 
ное, в том, что он учился в Московской славяно- 
греко-латинской академии. 

На стр. 68—69 переставлены местами подписи 


к фотокопиям двух страниц из «Арифметики». 
В. Ф. Рогаченко 


К 250-летию «Арифметики» Л. Магницкого. 
ун-та, 


4695. — Об одной работе М. В.Остроградекого. Свеш- 
ников (Резрге о |шстаге а Пи М. У. Оз(тосгаазс 1. 
Буезптсот А. С. (Озреш шабещайсезсв В 
паис, 1953, 8, № 1), Ап. Вошм.-боу., Зег. таб.- 
Й2., 1954, № 1, 19—20 (рум.) 

Перевод статьи из журнала «Успехи матем. наук» 

(см. РЖМат, 1953, 513). 


4696. Заметка о теории тепла (прочитана на за- 
седании Академии 5 ноября 1828 г.). Остро- 
градский (М№(А азарга {еоте! са1Чаги (С1- 
(Иа ш зайца Асадепие! @ 5 поешЪме 1828). 
Оз торта@зсвт М. У.) Аш Во 50%. 
Бег. шаб.-Й2., 1954, № 1, 21—28 (рум.) 


` Румынский перевод заметки М. В. Остроградеко- 
го (см. РЖМат, 1953, ' 514). 


4697. Из речи В. А. Стеклова на праздновании 
столетнего юбилея со дня рождения М. В. Остро- 
градского, организованном кружком любителей 
математики в Полтаве (Ош сауАшатеа Ц: 
У. А. 54ес10у са осама лаЪПеа1 4е 100 4е ап 
Че]а паз(егеа 1 М. У. Оз\товта4зсВ1, отбап12аф Че 
сегси] ата(огИог 4е шаетайса аш РоЦауа), 
Ап. Вош.-боу., Зег. шаб.-Й2., 1954, № 1, 20— 


21 (рум.) 
См. РЖМат, 1953, 545. 


т 
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4698. Спиноза и теория вероятностей. Дутка 
(Зр!пога ап@ {Ве {Теогу оЁ ргофаьИцу. Би Ка 
Тасацез); Зстрёа шаб., 1953; 19, № т 
24—33 (англ.) 

В статье приводится английский перевод неболь- 
шой заметки «Исчисление вероятностей» («Вееске- 
п1пс уап Капззеп»), впервые напечатанной на гол- 
ландском языке в 1687 г. и вновь опубликованной 
Бъеренсом де Жаном в 1884 г. Авторство этой за- 
метки приписывается Спинозе. Заметка содержит 
пять задач, заимствованных из сочинения Гюйгенса 
«О расчетах в азартных играх», 1657 («Уап Веке- 
пов ш Ббр@еп уап Сеск», Оепутез Сошр1&ез 4е 
Свт13Иаап Ниусепз, у. 14, Га Науе, 1920) и дает 
решение первой из них. Автор статьи сопрово- 
ждает свой перевод анализом решения. К статье 
приложено воспроизведение оригинального изда- 
ния заметки. Л. Е. Майстров 


4699. Андрей Николаевич Колмогоров (К 50-летию 
со дня рождения) (Апае) М1ко!а]е\1с2 Който- 
богом (\! рлесамлеза{а тосттасе иго42Ат). Г. $.), 
Мабешабука, 1953, 6, № 6, 42—44 (польск.) 


4700. Работы академика А. Н. Колмогорова по те- 
ории вероятностей. Михок (Орета асадет1- 
слапийт А. М. Соппосогоу шт {еома ргофаЪии&- 
71]ог. М1Вос С.), Ап. Вом.-боу., Зег. таб.- 
[2., 1954, № 1, 105—118 (рум.) 

Обзор, написанный в связи с 50-летием акаде- 

мика А. Н. Колмогорова, отмечавшимся в 1953 г. 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


4706. Одна проблема из рекурсивной теории функ- 
ций. Гудстейн (А ргоМет ш тесптзуе 
Глок оп Теогу. Соодзфе1т В. Г..), Л. Зут- 
Бойс Горе, 1953, 18, № 3, 225—232 (англ.) 


Рассматриваются вопросы, связанные с перене- 
сением теоремы Ролля на рекурсивные функции. 


Под классом рекурсивных функций автор, по- 
видимому, понимает минимальный класс, содер- 
жащий а 2(п) = 0, Г(п) = п, 5(п) = п- 1 
и замкнутый относительно применения схемы 
порядковой рекурсии (см. РЖМат, 1953, 14) и схе- 
мы суперпозиции (хотя требование замкнутости 
относительно схемы суперпозиции автором и не 
формулируется). Рациональные числа трактуются 
обычным образом как тройки натуральных, а функ- 
ции от рациональных чисел, принимающие рацио- 
нальные же значения, — как тройки функций от 
трех натуральных аргументов. Тем самым понятие 
рекурсивной функции естественно переносится на 
функции от рационального аргумента. 


Вводятся следующие определения: пишут х=0(А), 


если х<10-. Если } (п, та, Т,..., тр) = 0 (А) 
при п> В (т, тз,..., тр, К), где В — рекур- 
сивная функция, то пишут <} (п, та, т»,...,т Е 


=0(^) для мажоранты п». Функция }(п, 2) 
называется дифференцируемой на [а,6] относи- 
тельно п, с производной Л (п, =), если существует 
такая рекурсивная функция @(К), что при 
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4701. Сергей Сергеевич Бюшгенс. (К семидесяти- 
летию со дня рождения). Фиников С. П. 
Успехи матем. наук, 1953, 8, № 4, 185—192 
Очерк научной деятельности и перечень опубли- 

кованных работ юбиляра. 


4702. Молодой член-корреспондент Академии наук 
С. Н. Мергелян. Чэн Юань ( АЕ 


—_ М.В. =. 29), НАХ (Кэсюэ 
дачжун), 1954, № 2, 65 (кит.) 
4703. Некролог: Морие Дьюэк (1904—1953). До 


(ОЪ блату: Маисе Пемеск (1904—1953). 
РеацхВ.), Маез1з, 1953, 62, 81—84 (англ.) 
Перевод из Ма. Вету., 1953, 14, № 11, 1050. 


4704. Вольфганг Штернберг. Шефер (\о!- 
бапр Эбегиегр. ЭЗсвае{!ег С1|\ешеп3), 
Рвуз ВЙАЦег, 1954, 10, № 1, 30 (нем.) 

Некролог немецкого математика и физика 

В. Штернберга (1887—1953). 


4705 РЕШ. Жизнь и труды Клеро (1713—1765). 
Брюне (Га \е её Гоепуте 4е С]алгаиб (1713— 
1765). Вгишеб Ртегге, 4112 рр., Ргеззез 
ОшуегзЦКалтез Че Ггапсе, Раг!5, 1952, 400 #т.) 
[Рецензия: Кольри (СапПегу М.), Агсв. 
пбегпаб. В13бо1те зс1., 1953, 6, № 23—24, 329— 
330 (франц.)] 


См. также: 4724, 4952, 4994 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


а< «< 1*<Ьи 4* — х=0(а (^)) имеет место 


Пе мо. 
*—х 

для мажоранты п. 

Функция ] (п, т) называется переменной на [а, 6] 
относительно п, если существуют такие рациональ- 
ные сл, с>6 [а, 6] и натуральные ©, Г, что 

1 (п, с1) — 1 (п, сз) > 10° прип> 7. 

Функция }(п,х) называется постоянной в (а,6) 
относительно п, если для всех рациональных х, 2* 
из (а,6) имеет место 

1 (п, 2*) — } (п, <) =0(К) для мажоранты п. 
Говорят, что последовательность с, равномерно 
содержится в (а,5), если существуют такие « и В, 
что азс, <В«Ь. 

Ранее (см. Ргос. Гоп4оп МайВ. З0с., 1950, сер. 
2, 52, 81—106), автор установил следующее. Если 
выполняется условие (А): функция ] (п, 2) относи- 
тельно дифференцируема на [а, 6] с относительной 
производной 1 (п, х) и } (п, а) = } (п, 6) =0 (К) для 
мажоранты п, то существуют такие рекурсивные 
функции суи В (К), что ас, «Вир (т, су) =0 (К) 
при п > В (®). Если, кроме того, выполпяется усло- 
вие (В): функция ](п,2) является либо относи- 
тельной постоянной, либо относительной перемен- 
ной, то с, содержится в (а, Ь) равномерно. 


ея 
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В реферируемой статье строится функция 
} (п, 2), удовлетворяющая условию (А) и такая, 
что последовательности ], (1) =} (п, 2) и Д (=) = 
=] (п, =) равномерно сходятся на [0,1]. _(Для 
построения используется принадлежащий Гёделю 
пример рекурсивной функции &(х), обладающей 
тем свойством, что в рекурсивной арифметике 
выводимо каждое из равенств # (0) =0, &(1) =0, 
е (2) =0,..., но не выводимо равенство & (п) =0, 
где п— свободное переменное). Основная теоре- 
ма 10 гласит: невозможно найти такие рекурсивные 
функции х (А) и У(К), что множество значений 
х (К) равномерно содержится в (0,1) и р (п, х(Х)) = 
=0(^) при п>И(®Ю. Кроме того, доказывается 
что условие (В) не является необходимым для 
того, чтобы последовательность с, равномерно 
содержалась в (а, 6). 

Примечание референта. Автор, хотя и 
не оговаривает этого явно, отождествляет истин- 
ность с выводимостью в рекурсивной арифметике. 
Например, утверждение 


ОГ И ро ао 


следует попимать в смысле выводимости в. ре- 
курсивной арифметике импликации 


‚ тр) = 0 (К) для мажоранты п » 


п> В (т,т,,. 5 


‚тр =0(®), 


‚т ®) — 
тн 


где п, т, т»,...,Тр, К — свободные переменные, 
а В векоторая рекурсивная функция. Точно 
также, утверждение теоремы 10 надлежит пони- 
мать в следующем смысле: невозможно найти 
такие рекурсивные функции х (А) иТ () и нату- 
ральные числа р и 4, чтобы обе формулы 


1[р<=(®) < 114, 
п> У (®) —Л (п, = (®)) =0 (1), 


где Хи п— свободные переменные, были выво- 
димы в рекурсивной арифметике. В. А. Успенский 


4707. 0б основаниях математики. Сколем 
(Сопз1Чегас1опез зоЪте 103 Ёап4атепьоз @4е 1а 
табетайса. ЗКкКо!ешт ТЬ.), Веу таб. №15р.- 
атег., 1953, сер. 4, 13, № 3, 149—174 (исп.) 
Продолжение статьи, ранее опубликованной 

автором (Веу. таф. В1зр.-атег. 1952, 12, № 3). 

Рассматривается построение гейтинговской (или 

интуициопистской) и классической арифметики, 

в частности, дается очепь прозрачное изложение 

результата Гбвделя, гласящего, что если в выво- 

димой формуле классической арифметики заменить 

всюду р->4 на |(р& 19), РМ а на 1 (1 р& 19) 

и (Ел) А (5) на `| (2) ПА (1), то полученпая фор- 

мула выводима в исчислении Гейтинга. При по- 

строении исчисления предикатов, кроме обычных 

аксиом и правил (см., например, Гильберт Д., 

Аккермая В., Осповы теоретической логики, 

М.—Л., 1947, аксиомы е) и ]) на стр. 97 и правила 

1) и \2) на стр. 99), используется введенная 

Гейтингом аксиома (Аз): 


(2) (А (2) >В (2)) — ((Е=) А (2) > (Е=) В (2)). 


При помощи этой аксиомы устанавливается, 
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в частности, эквивалентность формул (х) ТА (=) 
и | (Е) А (2) в гейтинговском исчислении преди- 
катов, а также выводимость (Ех) "| А (5) > 
—, | (2) А (2). Доказывается невыводимость в гей- 
тинговском исчислении предикатов ряда формул, 
классически доказуемых, а именно импликаций 


1 (2) А (2) > | 1(Е=) ТА (2), 
(2) ГТА (2) > Г Т(2) А (2) 
и 


1 1(Е2) А (2) — (Е=) ГТА (2). 


Рассматриваются также некоторые матрицы, свя- 
занные с гейтинговским исчислением высказыва- 
ний, теорема Гливенко, элементарное исчисление 
со свободными переменными и рекурсивная ариф- 
метика. Хотя реферируемая работа не содержит 
ничего существенно нового, метод изложения за- 
служивает внимания. 

Примечание референта. Принятие фор- 
мулы (Ах) в качестве аксиомы (стр. 158) излишне, 
потому что эта формула может быть выведена из 
остальных аксиом гейтинговского исчисления пре- 
дикатов следующим образом: присоединяем к акси- 
омам (2) (А (х) >В (2)); тогда ставовится выводи- 
мой формула А (а) >В (а); далее при помощи 
В (а) > (Е=) В (2) получается А (а) -> (Е?) В (х) и по 
правилу 52) (Ез)А (2) -> (Е2)В (1); по теореме 
о дедукции заключаем, что формула (Ах) выво- 
дима. А. С. Есенин-Вольпин 


4708. Исправление опечаток (Етгаба), Т. ЗушЪо- 
Пс Горе, 1953, 18, №4, У 
Приводятся опечатки в статье Лёба (РЖМат, 
1954, 3589). В реферате, в правиле вывода 17, 
вместо 


«(т) а {р + [#7] р + [СЁ] р * [#С В] р}», 


следует читать 
т т 


т 
«(2) а {р + [тм] р. [#7 р - [#С В] р}». 


4709. Исправление опечаток (Етгаба), Т. ЗушБоНс 
Го91с, 1953, 18, №4, У! 
К РЖМат, 1954, 2494. 


4710. Список членов Ассоциации по символи- 
ческой логике. Куайн (1156 оЁ о{Исегз$ апа 
шетЪегз о{ Ме Аззос1а оп {ог зушЬоНе 1ое1с. 
Оц!те У. \У.), Т. ЗушьоИс Горе, 1953, 18, 
№ 4, 351—359 (англ.) 


4711 ®. Введение в символическую логику с осо- 
бым учетом ее приложений. Карнап (Ешё®В- 
ги ш Фе зушьо|зеве Год ши Ъезопаетгег Ве- 
гаскз1сВ сито Штег Апжепдипоеп. Сагпвар В., 
220 5., 5 АЪЬ., Зришвег-Уе а, УЛеп, 1953), 
Рге1зуег2е1свю1з, Зргшаоег-Уег!а, У\еп, 1954, 
Тапиаг, р. 5 (библ.) 


4712 РЕЦ. Методы, логики. Куайн (Мешмодз 
01 1091. Оц1пе У\!1ага уап Огшав 
ХХ! --264 рр., ВоцИейое ап Кевап Рац], Тюп- 
90и, 1954, 1615 ]Рецензия: Ролинс 
(Вам/Ииз Е. 1. С.), Майше, 1953, 172, № 4385, 884 
(англ.)] 


См. также: 4690, 4909, 4936 


ки 
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ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


4713. 06 одном аддитивном представлении целых 
чисел. Бухштаб А. А., Учен. зап. Моск. 
гос. пед. ин-та, 1953, 71, № 1, 45—62 
Рассматривается задача о разложении доста- 

точно больших четных чисел М на сумму двух 

слагаемых п’и п” таких, что все простые делители 

п’ больше, чем №1, а все простые делители п” 

больше, чем МВ, 

Пусть Т, 8 (№) — число представлений М в виде 

п’ + ы ь 
Доказывается, что при «< 8 


АК Е 
гый в (№) =С ем П 5 те в 
«РМ 

т<М 
№ 

+0 (ег). 

|ф (<, В) — В | < 

< ер (ша + ша 1 шах], 


а Си у— постоянные числа. 

Эта асимптотическая оценка получается по- 
средством применения улучшенного решета Бруна, 
разработанного автором в одной из его прежних 
работ (Бухштаб А. А., Матем. сб., 1954, 28 (70), 
№ 1, 165—184). И. Г. Мельников 


4714. —О третьей теореме Харди — Литлвуда, отно- 
сящейся к предположению Гольдбаха. Ц улауф 
(ОЪег 4еп агИеп Нагау — ТабМехоо@зсВеп За 
ат  Со1ЧЪасвзсВеп  Уегтабие. ра1апЁё 
Асв1 м), Г. геше пп4 апоеж. Ма\., 1953, 192, 
№2, 117—128 (нем.) 

В 1922 г. Харди и Литлвуд показали, что 

в случае выполнения гипотезы (Н) о существова- 


нии постоянной 0 а такой, что все функции 


Дирихле Г, (5, Хх) =Е 0 для Ве; > 0,1) все достаточно 
большие нечетные числа представимы в виде 
суммы трех простых, 2) почти все четные числа 
представимы в виде суммы двух простых чисел. 

В 1937 г. И. М. Виноградов распространил свой 
метод оценки тригонометрических сумм на суммы 
по простым числам, что дало ему, в частности, 
возможность доказать 1) без каких-либо гипотез. 

Пользуясь методом И. М. Виноградова, Н. Г. Чу- 
даков и Корпут в том же году доказали 2), а 
в 1938 г. Корпут показал возможность замены 
в утверждениях 1) и 2) сумм простых чисел ли- 


нейными сочетаниями простых чисел, принадле- 
жащих заданным арифметическим прогрессиям 


В 1945 г. Ю. В. Линник показал, что 1) может 
быть также доказано методом Харди — Литлвуда, 
если вместо гипотезы (Н) воспользоваться некото- 
рыми теоремами о распределении нулей Г.-функций. 

В работе методом Ю. В. Линника доказывается 
2) и обобщение его на случай простых чисел, при- 
надлежащих заданным арифметическим прогрес- 
сиям ДЕН (1=1,2). К. К. Марджанишвили 


4715. Дзета-функция алгебраической кривой ро- 
да 1. Дейринг (Ре 7ебайюКЫоп ешег а1]оеЪ- 
га1зспеп Кагуе уош СезсНес1(е Е1тз. рейг1 и с 
Мах), Масвг. Ака@. \\133. СО шееп, Мам.- 
рвуз. К1. Па, 1953, № 6, 85—94 (нем.) 


Пусть К — конечное расширение поля рацио- 
нальных чисел, С — алгебраическая кривая рода 1. 
Пусть рр— простой дивизор поля К; кривая 
С — образ С при гомоморфизме А>А]|р, К= 
= (КР) (2, у) — поле алгебраических функций над 
кривой С, а — целый дивизор поля К. 


Полагаем: 


С($, С, К,р) = р» №, ° для Вез>> 1, 
+0 


бр 


(8, С, = 54, С, К, р), 
Р 


где р пробегает все простые дивизоры поля (К. 

В работе доказывается, что если кривая С 
имеет простой дивизор первой степени и если она 
имеет кольцо комплексных множителей, то функ- 
ция 6 (5, С,К) выражается через Г-функции Гекке 
поля А, т. е. 


Сю 
ХЕ вх) Еф.) , 


где у — характер Гекке. 

Следовательно, С (5, С, К) — мероморфная функ- 
ция во всей плоскости и удовлетворяет функцио- 
нальному уравнению типа Римана. Этот результат 
является ответом на задачу, поставленную в ра- 
боте Вейля (\е! А., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 
1952, 73, № 3, 487—495). Н. Г. Чудаков 


4716. О функциональном уравнении для 0боб- 
щенной Г-функции. Тамагава (Ош Ше 
Гапсйопа! едиа оп о{ Ще сепега!е4 Г,-Ёапс оп. 
Ташавама ото) 0 п. бь. 
Ошх. Токуо, 5есб. Г., 1953, 6, 421—428 (анги.) 


В недавней работе Вейль (\еЙ А., Т. Ма. 
Зос. Тарап, 1951, 3, 1—35) ввел обобщение неабе- 
левых Г-рядов Артина. Настоящая статья содержит 
вывод функционального уравнения для этих новых 
Т-функций методом, аналогичным методу Артина. 

Перевод из Ма{т. Веу., 1953, 14, № 10, 951. 


4717. Новое доказательство предельной формулы 
Кронекера. Кбёхер (Ет пепег Ве\е!5 
4ег КгопесКегзсвеп Степ2огте. КоесВег 
Мах), Агсв. Мав., 1953, 4, 316—321 (нем.) 
Предельная формула Кронекера утверждает, 

что если }(т;и, 9) — положительно определеннгя 

двойничная квадратичная форма с корнем 


тя: { (т;и, 9) = ит + их (1 + т) + 9? 


и С (т; 5) — соответствующая ей (-функция 


рее И 
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$; = У (аут, п), 


т, 


(енг) 


= — в (А (9) А (—®))--210ву + 2(0—1082), (1) 


где 


$=1 


со 


А (т) =ехр (211*) = П [1 — ехр (2) 24 
П1 
есть модулярная форма веса 12, называемая 
в теории эллиптических функций дискриминантом. 

Формула (1) является основой вывода выраже- 
ний для числа классов абелевых расширений 
квадратичного мнимого поля. Имевшиеся раньше 
доказательства формулы (1), принадлежащие Кро- 
некеру, Веберу и Эпштейну, основывались на 
записи ряда для С (1; $) в виде двойного интеграла 
и на довольно сложных преобразованиях этого 
интеграла. 

Реферируемая работа содержит новый весьма 
простой вывод формулы (1). Доказывается, что 
функция Д (т) однозначно, с точностью до множи- 
теля, определяется некоторыми своими простыми 
свойствами (тем, что она модулярная форма, 
своим поведением на бесконечности и т. д.). 

Если ввести обозначение 


4 
сс $ 


и положить т (т; 1) = — 2102 у — 1008 (1), то, как 
легко показать, 8 (т) может быть представлено 
в виде 1 (т) у(—т). Дальше проверяется, что 
1? (т) обладает всеми свойствами, которыми Д (т) 
характеризуется с точностью до постоянного мно- 
жителя. Это доказывает формулу (1) с точностью 
до постоянного слагаемого, которое определяется 
подстановкой т = 1. И. Р. Шафар-вич 


4718. Формула взаимности для квадратичных раз- 
биений с весом. Карлиц (А тесргосцу 
Гогила {ог меюШе4 даадгайс ратИИопз. Саг- 
1167 Г.), Мабь. эсапа., 1953, 1, № 2, 286— 
288 (англ.) | 


Пусть р — нечетное простое число. Для «, при- 


надлежащего конечному полю Галуа СЁЕ(р”), по- 
ложим 


пя 


е («) и ей (<) [р 
где 


и РН 


Рассматривается сумма с весом 


5 (и, ^, 0) = У ем... +20,8,), (4) 


9 (5) =« у 


где 
«, ^, ССР (р"), 
2 


О (и) = р. зим; 


Ё,)-=1 


(я; ССЕ (р 8 = “у; |5 0); 


Теория чисел 
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в (1) суммируют по всем Е;ЕСЕ(р"), удовлетво- 
ряющим условию О (&) =“. 

В статье автора (РЖМат, 1954, 2859) вычисляется 
сумма © (%, ^, О), а затем сразу показывается, что 
если 

. 


№ = У 9;^р, (К = 1,2, ча Йа 
1—1 


то имеет место формула взаимности 
5 (, ^, 9) = 5 (*, №, ©’), (2) 


где О’ (и) — квадратичная форма, обратная к О (и). 
В реферируемой статье дается: непосредственное 

доказательство формулы (2). 

. Далее, если }(и) =} (и, ...,и,) и в(и)= 

=8(и,...,и,) обозначают произвольные поли- 


номы с коэффициентами из поля СЕ (р"), то 
сумм 


для 


ое О-о те 


©(2)=« 
5,19 = У е (1) 
9(Е) ==“ 


также имеют место аналогичные формулы взаим- 
ности. 

Автор также рассматривает формулу, аналогич- 
ную формуле (2), когда все коэффициенты — целые 
рациональные числа. Г. А. Ломадзе 


4719. О равномерном распределении по модулю, 
являющемуся некоторым  разбиением. Ле- 
Век (Оп опМогю 915и1райоп п04и10о а заЪа1- 
у13100. ГеУечие У. ..), Расим. Г. Маб., 
1953, 3, № 4, 757—771 (англ.) 
Рассматривается следующее обобщение понятия 

равномерного распределения числовых последова- 

тельностей по модулю 1. 

Пусть А — некоторое разбиение интервала (0, со): 


А 
где О0= ла... и аз, > 00. 
Для 26 [и 2) положим: "7 


[+] = и) 8 (5) = 2„— Зи» 
я — [%] д 
5 (=) 
Пусть {ту} — возрастающая последовательность 
положительных чисел. Для всякого «6 [0,1] обо- 


значим через М («х, х) число членов последователь- 
ности {2,}, удовлетворяющих условиям: 


151, ара; М(2) =М(4, =). 


<> = 


Автор называет последовательность {=} рав- 
номерно распределенной по модулю Л (сокра- 
щенно: р. р. шо4 Д), если М (а, ху) [М (ху) > 
при А — со для всякого «6 [0,1]. 

Если Л = Ло, где ЛД. = {0,1,2,...}, то понятие 
р. р. по@ А совпадает с понятием р. р. шоа1. 
Вообще р. р. последовательности {7;} то4 Д экви- 


валентно р. р. шо@1 некоторой другой нпоследо- 


ак 
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вательности {<5>_}. Однако ряд теорем о ф. р. 
1091 не применим к последовательностям {<#>} 


в общем случае. 
Доказываются теоремы: 


1. Для того чтобы последовательность {х;} была 
р. р. шо4 Д, необходимо, чтобы № (2141) —М (2). 

2. Пусть М (2„) — № (=„_1) - со. Тогда последо- 
вательность {х;} р. р. шо4 Д, если 

а) № (211) — М (2„); 


Ь) за исключением, быть может, 
тельности интервалов [= 


последова- 


т —1, 2,1 таких, что 


т 

Я (Ма) —М (аи, 1) = 0 (М (2), 

а 
соотношение тах (5, —х;,_1) — шш (2, — Ху) 
имеет место при п -+ со, где максимум и минимум 


берутся независимо для данного п = па, пз,... по 
всем А, для которых по меньшей мере одно из 


чисел т. и х, лежит в ]2„_1, 2]. 
3. Последовательность {2,} р. р. шо Д, если 
о м2...) 


Ь) х, —=,_, монотонно убывает к 0 при А —00; 

с) М№ (2,1) —М (21). 

4. Если 5 (2) стремится к 0, монотонно не воз- 
растая, 8 (2) =0О (2 '), то {0} р. р. шоаА для 
почти всех 0 > 0. 

5. Предположим, что {х,} р. р. тоа А и }(=)— 
вещественная функция, обладающая свойствами: 

а) / (2) дифференцируема всюду за исключением, 
быть может, точек 21, 22,...; 

Ь) 1 (2) > со, монотонно возрастая при х-— 00; 

с) 104 Г (1) —  зир Г (=) (п — оо). 


х я 
(1 п 


Тогда последовательность {](х,)} р. р. то4 Д*, где 
А* = {1 (2„)}}. 

6. Пусть /(2) удовлетворяет условиям теоре- 
мы о и еще следующим: 

а) Г (х) монотонна; 

Ь) прип— 0 [1(2„)—Й 1 (2,1) — 0, монотонно 
не возрастая, ‚ 


ме о=ОН1Г "В, 
Г (Х * (2.)) — Г" (2-1), 


где } ! — обратная к } функция. 

Тогда для почти всех 0 > 0 последовательность 
{7 (К0)} р. р. зпоа А. 

Из последней теоремы следует теорема: 

Если & (5) — возрастающая функция с монотон- 
ной логарифмической производной и =’ (х) | (1) = 
—=0О(х-1?) (5 — оо), то последовательность {®} 
р. р. шой Д: для почти всех я>1, где А! = 
С (м). И. П. Кубилюс 


4720. —О последовательных производных от одного 
замкнутого множества целых алгебраических 
чисел. Дюфренуа, Пизо (50т 1ез 46165 
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$иссезз {5 4’ип епзетЫе Ёегшб 4’епИегз а126Ът1- 

Чиез. я И Е 

Ви. 51. та(В., 1953, сер. 2, 127, Шеф — аобё, 

129—136 (франц.) 

Предмет рассмотрения авторов (РЖМат, 1953, 
53; 1954, 3956) — множество 5’ целых алгебраиче- 
ских чисел 0, все сопряженные которых по модулю 
меньше, чем 1. Как показал Салем (За]ет, Баке 
Мал. Т., 1944, 1, 103—108) множество 5 (дейст- 
вительное) замкнутое, причем все производные 


множества конечных порядков 5(”) не пустые. 
В данной статье устанавливается, что все точки 5”) 


лежат вне круга |2| “Мп >> 1). Таким образом, 
не существует точек, привадлежащих всем про- 
изводным 5(®) (п=1,2,3,.. .) одновременно (про- 
изводные трансфинитных порядков — пустые). 

В. П. Гончаров 


4721. Гипотезы Минковского о критических ре- 
шетках для области | 2 Р + |уР< 1. (Т). Уот- 
сон (Мшко\зКГз соп]есвагез оп &Ве стИлса| 1а6- 
се5 0Ё Ве тероц [2 РР. О. МаЕ- 
Зо 65 №). Бок УВ бое, 1058, 28 
ч. 3, № 111, 305—309 (англ.) 

Пусть Д(Р)— площадь параллелограмма с 
одной вершиной в начале координат и осталь- 
ными тремя на кривой |хР+|у|?=1, р>1, 
причем Р — одна из вершин: Ру и Р, обозначают 
точки (1, 0) и (2-12, 2-1Р). 

Автор замечает, что в работе ДЦейвиса (Па- 
у1$ С. Ъ., Л. Боп4оп Маё. 5ос., 1948, 23, 172—175) 
имеются ошибки и с целью их исправления дока- 
зывает теорему. 

Теорема. Существует константа ро, ограни- 
ченная неравенствами 2,57 < ру < 2,58, такая, что 
Д (Ро) = Д(Р!) для р=р и ЛД (Р1) < А (Ро) для 
1<р<2ир>р, А (Ро) < А(Р!) для 2 <рхрЬ. 

Д.С. Горшков 


4722. Гипотезы Минковского о критических ре- 


шетках для области | Р-+|уР<1. (П). 
Уотсон (МшкомзКГ$ соп]есфигез оп &Ве ст! 1- 
са] 1аб1сез ог (Ве тестов |х|Р + |чР<1. (П). 
У абзоп С. Г.),7. Гоп4оп Мабь. 50с., 1958, 


р 


28, ч. 4, № 112, 402—410 (англ.) 


Изучается вопрос о критических решетках вы- 
пуклой области 
РР Ь (1) 
где р>1— произвольное вещественное число. 
Известно (М!Ко\зк1 Н., П1орВапйзсве Арргох!- 
шайопеп, Веги, ТепЪаег, 41907, 51—58), что кри- 
тический детерминант области (1) (т. е. наимень- 
шая из площадей основных параллелограммов 
критических решеток) есть шш Д (Р), где А (Р) — 
19 


площадь параллелограмма, который имеет одну 
вершину в начале 0, а остальные три — на гра- 
нице области (1). Обозначим Д(Рь) = А, где 
Р, = (1,0), и А(Р;) =А;, где Р = (2 ТР, 21). 
Уточняя гипотезу Минковского, Дейвис (Па- 
у1$ С. 5., ХТ. Гопаоп Ма. $0с., 1948, 23, 172—175) 


` предположил, что 


под (Р) = ша (До, А). (2) 


т 
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Это предположение доказано для р=1, 2 (Мт- 
Кожзк Н., цит. соч., р=4 (Могае! Г. Т., Т. Гоп- 
доп МабЪ. 50с., 1941, 16, 152—156) и для доста- 
точно больших р (Сов Н., Апиа. МаёВ., 1950, 51, 
734—738). Для других значений р справедливость 
соотношения (2) неизвестна. 

В реферируемой статье доказывается, что 
шп (Ло, Д!) есть всегда локальный минимум Д (Р). 
Автор использует критерии, данные без доказа- 
тельства Коном (СоБо Н., предыдущая ссылка). 
Эти критерии обосновываются, а в одном случае 
и исправляются. А. В. Малышев 


4723. Наименьшие определители целочисленных 
крадратичных форм. Оппенгейм (Геазё 4е- 
феги1папз 0оЁ пцесота| даадтайс !огшз. Ор- 
репве! м А.), раке Ма. ФХ., 1953, 20, № 3, 
391—393 (англ.) 


Пусть 8 (5, $) — наименьший определитель поло- 
жительных целочисленных квадратичных форм 
= Хаит, (ау =аз, 1, / = 1 2;.:.. 5; аи и 2а,— 
целые числа) от $ переменных с сигнатурой $. 

О’ Коннор и Полл (О’Соппог В. Е., Рай С., 
Пике Маёй. Т., 1944, 441, №2, 319—331) показали, 


что $ (5$, $) = 4/28 (3==0), 2128 (5== 1), 3/28(5==-2), 
4/28 (5 =3, 4 (шо 8)), и нашли формы }, с такими 
определителями. 


В работе автора найдены определители с наи- 
меньшей абсолютной величиной неопределенных 
целочисленных квадратичных форм и указаны 
формы с такими определителями. 

Пусть &„ — целочисленная квадратичная форма 


от т переменных ранга т и сигнатуры - $, где 
5>0, так что т=з$-+ 21, г— целое >.0. 

Пусть 5 (т, $) — наименьшая из абсолютных 
величин определителей всех форм Ет- 


Доказана следующая общая теорема: 
$ (т, 5) = 112” (5==0), 212” ($=+1), 

3/27 ($==-2), 4/2" (5 == + 3,4 (шоа 8)), 
причем форма с таким определителем есть #„ = 
— тт. -- 7.7 +. ..- 1—1 То, =. (У, осо а где 

 =0, если 5 =0, и {, при $>1 есть форма, ко- 
торую нашли О’Коннор и Полл: 
=, ЕР УУ +, ВЕБ +, 
Е 2 
и = 7 ЯР 293 94 НЕ 294, 
3 
= Учи) +2, + 2, 
=1 
7—2 
й) == р (у = Уча) 5 ОНИ я ЗУ; 19; Е 
1=1 
+ 438 (7 =6,7, 8), 
и если $ = р, О<%р< 8, то 
18 = 5 (У, . $ ‚ Ув) ЕЛЬ (о» - о 


+ 15 (Уши »-- о ‚ Уве) - Хр (Ува »--. 


В 


’ Узёр)- 
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Замечена опечатка: на стр. 394 в последней 


1=2 1—2 
строке напечатано ых ‚ а должно быть р . 
1—1 1=1 


И. Г. Мельников 


4724.  Систематические исследования © послед- 
ней теореме Ферма. Натуччи. (В1сегеве 
у1збетамсве за!’ато цеотгеша 491 ГЕегтаф. 
Мафисс1 А1р11п010), С1огп. шаб. Ваб- 
фа, 1952—1953, 81, № 2, 171—179 (итал.) 


Перечисляются некоторые работы по проблеме 
Ферма и делается попытка связать проблему Ферма 
с элементарной задачей на нахождение максимума 
или минимума функции {= 2—1" — у". Рас- 
сматриваются самые простые случаи возможных 
зависимостей между х, у, 2. П. Н. Реморов 


4725. Элементы арифметики в классах вычетов 
по модулю й#. Фадини(Еететё1 41 аг16 ше са 
пеШе с1аз31 шода10о п. Га4111 Апре!0), 
С10отп. ша. ВаМазИи1, 1952—1953, 84, № 2, 
153—170 (итал.) 


Дается интерпретация классов вычетов по модулю 
п посредством некоторой алгебры над полем классов 
вычетов по модулю р, если п — степень простого 
числа р, или прямой суммы г таких алгебр, если 
каноническое разложение числа п содержит г раз- 
личных простых чисел. 

Рассматриваются идеалы кольца классов выче- 
тов по модулю п, а также вопросы делимости в этом 
кольце. 

Статья не содержит новых результатов. 

Й: Кубилюс 


4726. —0б одной формуле Рамануджана. Перрон 
(ОЪег еше Рогте! уоп Вашапа]ап. Реггоп 
ОзкКаг), 5.-В., Маб.-Маб. К1. Вауег. 
АКаа. \155., 1952, 197—213 (журнал вышел из 
печати в 1953 г.) (нем.) 


Упомянутая в заглавии формула дает сумму из- 


вестной непрерывной дроби, именно 
12—12 2— т? 32 — п? 42 — т? 
—— —_— = — 
НЯ ++ 3 = НЯ — т С... 

г та +Р (=) 
— 1-Р(=)' 

где 

Р(=) = П Е 
Ков Г{(З-+ + т- 6еп)| 4} ; 


Формулу открыл Рамануджан, но не дал доказа- 
тельства. Доказательство дал рис в 1930 
(Ртеесе С. Т., Т. Гопдоп Ма®. $5ос., 1934,6, 22—32), 
пользуясь асимптотическим разложением. Автор 
критикует его доказательство и приводит элемен- 
тарное доказательство, основанное на трансформа- 
ции Бауера и Муйра. Это позволяет доказать ор- 
мулу для всех комплексных т, пи В (5) >0. Ча- 
стный случай т = п открыл Стилтьес в 1891 г. 

О. №. Гейтег 

Перевод из Ма\{в. Веу., 1953, 14, № 10, 950. 


4727. Новое доказательство 


теоремы Мёснера. 
Паше — р 


(Е пемег Веже!з 4ез МоеззпегзсВею 


Вы 
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3а62ез. Раазсье уап), 5.-В. Маф. 
Маё. К1. Вауег. Ака. \133., 1952, 1—5 (журнал 
вышел из печати в 1953 г.) (нем.) 

Замечание к одной теореме Мёснера. Салие 
ВешегКапа 2 ешеш баб уоп А. Моеззпег. $ а- 
116 Нап, 5.-В. Ма\.-Маб. К1. Вауег. Акад. 
\\155., 1952, 7—11 (журнал вышел из печати в 
1953 г.) (нем.) 


Теорема, о которой идет речь, была сформули- 
рована Мёенером (Моезпег, $.-В. Мабв.-Маб. К. 
Вауег. АкКа4. \\135., 1951, 29) и доказана Перро- 
ном (Ретгоп, 5.-В. Ма{\.-М№аб. К1. Вауег. АКа4. 
\15$., 1951, 31—34). Первая из реферируемых за- 
меток содержит доказательство, использующее про- 
изводящие функции. 

Во второй заметке теорема обобщается так, что 
в качестве исходной берется произвольная после- 
довательность чисел, и соответствующий результат 
затем доказывается по индукции. 

Н. И’. Выпктапп 

Перевод из Ма{. ВБет., 1953, 14, № 9, 846. 


4728. Две рекуррентные формулы для сумм $2). 
Янкович (Т\уо гесиггепсе {отпал ае фог (Те зи113 
55 Тапкоу!6с 21аё Ко), Нгуаёзко Рг- 


го40$10упо Пга5буо. С1азп1 таб.-127.1 азбтоп., 
1953, сер. 2, 8, 27—29 (англ.; резюме сербо- 


хорв.) 
со 
га —2 
Рассматриваются суммы $5}, = У» 
п—1 


Перевод из Ма. Ветх., 1953, 14, № 10, 974. 


4729. Вычисление логарифма простого числа. 
Бешлин (01е Ветесвпапе 4ез ГобагИйтиз 
етег  Ргип2а 1. ВаезсВв11п С: Ве 
Зсн\уе!2. 2. Уегтеззипя, 1953, 51, № 12, 319—322 
(нем.) 


Решается задача о вычислении логарифма про- 
стого нечетного числа р при условии, что известны 
логарифмы чисел р ^Тир-1. 


Переход от формулы 
шр=-— Па (р+1) + 1 (р 11 + 
ну 
к формуле 
тр Па (р+ 1) + (р 11+ 
++ — Ш) 


Во, 
м о 
Р 


а, Ва 
х2—- —-...- 
| Е р? 


значительно усиливает сходимость первоначаль- 

ного ряда при больших р. 
Неопределенные коэффициенты Во, Ве,... 
ходятся посредством сравнения этих формул. 
Б. М. Бредихин 


на- 


4730. Вычисление 
(окончание). Бешлин 


логарифма простого числа 
(Р1е Ветгесвпипя 4ез 
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ГобагтИвтиаз ешег Ргииза] (ЗсВ11з3). Вае- 

зсв11п С. Е.), Зев\жея. 2. Уегшеззапо, 1954, 

52, № 1, 8—11 (нем.) 

Полученная в первой части статьи формула 
преобразуется к виду, удобному для вычислений: 


28 724 
108 р=х + До + А, + то Аз + 70. Аз + 
”_ 30448 1 518 656 
+ 700 4 + 7700 8+ №. 


Здесь используются обозначения Дюарта (ПОпаг- 
це Е. Т., МопуеПез фа ез ТосагВи!ачез & 36 
Ч6спа]ез, Раг!з, 1933, 5. УП: 


1 
= —5- [108 (Р+ 1) - 108 (р—1)], 


4 
До-== ть И - 105 (р— 1, 


А’ 
бр? 


т-= = 10—3 при р>> 1000. 


А, = ((=1,2,3, 4,5). 


В качестве примера рассматривается вычисле- 
ние логарифма простого числа р = 10009 с 16 де- 
сятичными знаками; даются указания для его 
вычисления с 36 десятичными знаками. 

Б. М. Бредихин 


4734. Прием для получения нормальных много- 


степенных систем. Глодан (Оп ргос6а6 4е 
готшаМоп @е зуз@тез ши Иртадез погтапх. 
С1офеп А.), Ва. 606. тоу: зс1. П6ре, 


1953, 22, № 11, 474—480 (франц.) 
Нормальной многостепенной системой порядка 
п назовем систему неопределенных уравнений 


п и 
ха - У, 
+=0 


1=0 


где К принимает все значения от 1 до п. 
Показывается как в некоторых случаях можно 
из решения нормальной многостепенной системы 
порядка п получить решение такой же системы 
порядка п-1. 
Разобрано несколько примеров на получение 
решений систем 4-го порядка. В. Д. Подсыпанин 


4732. Об уравнении 22% -{ 2022? у? + пу“=2. Кее- 
рудакес (Оп Ш\е едиа оп 2*-- та? у? + пу'=2?. 
ХегоцдаКез Сеогртоз ЁЕ.), Ва. 50с. 
Маб. Стёсе, 1953, 27, 85—91 (греч., резюме 
англ.) 

Пусть сравнение 2? == р? (р? + та?) (то4 4*) при 
данных целых числах р, а, т, при условии 4 = 1, 
(р, 9) =1 имеет решение 2,. Автор доказывает, 
что х=р, у=а является решением уравнения, 
указанного в заглавии, тогда и лишь тогда, когда 
т имеет вид 


п = 442 +25 Х + [22 — р’ (р? + та”) |4], 


где Х — целое число. 
Т. Ароз 


Перевод из Ма&В. Вет. 1953, 14, № 10, 950. 


БЫ 0) = 
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4733. 0б одном  арифметическом уравнении. 
Врынчану (Азирга ипе! еслафИ агитейсе. 
УгтАпееаши. С.), Сома: Асад. ВЕР: Во- 
штате, 1953, 3, № 1—2, 5—8 (рум.; резюме русск., 
франц.) 

Рассматривается уравнение в целых числах 


№ —М№М= А10", (1) 


где п есть число цифр числа М. 

Автор дает новое доказательство результатов, 
полученных относительно решений уравнения (1) 
Д. Помпею, и показывает, что с небольшими из- 
менениями эти результаты прилагаются и к не- 
сколько более общему уравнению 


№2 — АМ А10®, 


где А — положительное или отрицательное нечет- 
ное число, не делящееся на 5; изучен также слу- 
чай четного А, причем показано, что при п > 1 и ^, 
не делящемся на 10, последнее уравнение не 
имеет решений, аналогичных решениям уравне- 
ния Помпею. А. И. Попов 


4734. Теорема из теории чисел. Коразан 
(А ‘Теогета Гог {№е \\еогу о пашЪегзв. Сога- 
2Ао А\1\Бегко), Ашег. Ма. МоюЩу, 1953, 
60, №9, 640—642 (англ.) 


Алгебра 
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Приводятся некоторые тривиальные слефутвия 


из тождества ра = р + а- [—1 + (р — 1) (9—1)]. 
В. Б. Демьянов 


4735. ‘Некоторые исследования и результаты 
по теории чисел. Мёснер (Е}п1ое га етВео- 
гейзспе Ощетзисвииоеп ипа ВезиЦаёе. Моеяз- 
пег А | {гед), С]аз1К таб., 112. 1. азётоп., 1953, 
сер. 2, 8, № 2, 129—132 (нем.;. резюме хорв.) 
Приводится несколько элементарных тождеств. 

В. Д. Подсьытанин 


4736. Заметка о магических кругах. Рейнор 
(Мобе оп шартс с1гс]ез. Ваупог С. Е.), Ашет. 
Ма. Моп у, 1953, 60, № 9, 640 (англ.) 
Проводится элементарное обоснование отри- 

цательного ответа на вопрос: конечно ли число 


«совершенных магических кругов»? (РЖМат, 1953, 
1549). Б. А. Кордемский 


4737. Добавления и исправления (АЧдепдит ап 
соггес опт), ХТ. ЕгапкКИа [15%., 1953, 256, № 3, 
265 (англ.) 


К реф. 1983. 


См. также: 4910 


АЛГЕБРА 


4738. — Результаты советских математиков в области 
абстрактной алгебры. Фукс, Селе (570у]ев 
етедтбпуеК а2 аЪБзбтак& а1сега феге( бп. КасЬ 5 


а З о во ле пен Тот), Мас Парок, 
1953, 4, № 2—3, 92—107 (венг.; резюме русск., 
англ.). | 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


4739. О разложении многочленов с помощью ко- 
нечного числа шагов. Крулль (ОЪег Раоу- 
поп2е1ерапр шЦ епайсь уееп ЭсвтШеп. 
Кги11 \Мо1Ё вап 5), Мабт., 2., 1953, 59, 
№ 1, 57—60 (нем.) 


Вводятся понятия конечного вполне определен- 
ного поля и конечной разложимости многочлена 
Р(з1,....2,) над произвольным полем К в узком и 
широком смысле. Известно, что всякий многочлен 
Р(х1,..., 2) конечно разложим (в узком и широком 


смысле) над произвольным вполне определенным 
полем. В статье дается пример конечной разложи- 
мости многочлена (в широком смысле) над не вполне 
определенным полем нулевой характеристики. Сама 
же конструкция примера приводит к следующему 
вопросу: существуют ли, кроме последовательно- 
сти мнимо квадратичных числовых полей, другие, 
существенно отличные последовательности К1, Ко... 
конечных алгебраических числовых полей, для ко- 
торых также верна теорема о том, что всякий цело- 
численный неприводимый (над полем рациональных 
чисел) многочлен р(х) остается неприводимым и над 
К,, где у>у* и у* зависит от р(х). Л.Я. Окунев 


4740. О непрерывности действительных корней 
алгебраического уравнения. Хенриксен, 
И сбелл (Оп Фе сопИпаЦщу о{ (Ъе геа! то0%з 
оЁ ап а]сефга1е едфиайоп. Непг!1Кзеп Ме]- 
м1, 1396е 9 В), = Ро Амега 
З0с., 1953, 4, № 3, 431—434 (англ.) 


Пусть Р(4) — многочлен от %, коэффициенты 


‚которого являются непрерывными комплексными 


функциями точки х хаусдорфова пространства Х. 
Доказывается, что если уравнение Р(4) = 0 имеет 
действительный корень при всеххеХ, то в Х най- 
дется открытое множество И, в котором один из 
действительных корней этого уравнения будет не- 
прерывной функцией т. Если число действительных 
корней уравнения Р(4) = 0 одно и то же для всех 
х6Х, то в качестве ( можно взять само Х. 

При помощи этого предложения доказывается, 
что поле вычетов кольца действительных непрерыв- 
ных функций, определенных в нормальном прост- 
ранстве, по любому его максимальному идеалу явля- 
ется действительно замкнутым. 

Этот результат для случая любых хаусдорфовых 
пространств сформулирован у Хьюитта (Не\и\, 
Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1948, 64, 45—99), но ока- 
зался ошибочным (МабЪ. Веу., 1949, 10, 126). 

А. И. Узков 


4741. Условия существования области 
чивости для одноконтурной системы автомати- 
ческого регулирования. А йзерман М. А., 
Гантмахер Ф. Р., Прикл. математика 
и механика, 1954, 18, №1, 103—122 


Рассматривается уравнение 
41 (р)... 40 (р) + 4) (р)...4® (р) =0, (1) 


устой- 


= о 
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О № 
где 4, (р) — многочлены степени не выше второй. 
Предполагается, что для каждого многочлена 
а ‚(Р) известно, какие из его коэффициентов от- 


личны от нуля, причем для каждого отличного от 
нуля коэффициента предполагается известным знак. 
Абсолютные величины отличных от нуля коэффи- 
циентов рассматриваются как параметры, прини- 
мающие произвольные положительные значения. 
В работе для широкого класса случаев указаны ус- 
ловия (как правило, необходимые и достаточные), 
при выполнении которых в уравнении (1) можно 
выбрать параметры так, чтобы все корни уравнения 
имели отрицательные действительные части. 

Рассматриваемое уравнение является характе- 
ристическим уравнением одноконтурной системы 
автоматического регулирования, и теоремы авторов 
отвечают на вопрос о структурной устойчивости 
этой системы во многих интересных для техники 
случаях. 

В конце работы формулируется задача исследо- 
вания уравнений более общего типа, решение ко- 
торой позволит ответить на вопрос о структурной 
устойчивости любых линейных систем автоматиче- 
ского регулирования. М. М. Постников 


4742. 06 одном предложении теории определи- 
телей и о его следетвиях. Круковский 
(Круковский-Синевич) Б. В., Тр. 
Киевского автомоб. ин-та, 1953, 1, 150—153 
Доказана теорема: 


Если ] соответствующих элементов в каждой 
из п —/7-- 1 строк определителя п-го порядка 
имеют общий множитель К, то в каждое слагаемое 
определителя входит минимум первая степень (. 

Отметим неточность формулировки автора: «К 
можно вынести за знак определителя», — а также то, 
что доказательство следует непосредственно, если 
раскрыть определитель по формуле Лапласа. Из 
теоремы получены два следствия и указано обоб- 
щение для кубического определителя. 

Д. М. Котелянский 


4743. Заметка о теореме Сильвестра — Франка. 
Фландерс (А по{е оп {Ве Зу1уез4ег — Егапке 
Веогет. „Е1апдегз Наг!еу) Ашег. 
Мат. Моп му, 1953, 60, № 8, 543—545 (англ.) 


Доказательство теоремы об определителе мат- 
рицы преобразования мультивектора, по существу 
не отличающееся от известных доказательств (на- 


пример, Широков П. А., Тензорное исчисление 
ч. 1, ГТТИ, 1934, 330). Г. Ш илов 
4744. К практике биортонормирования собствен- 


ных и главных векторов. Унгер (7\г Ргах13 
4ег В1огопогимегиий уоп Е1беп-ип4 Напрё- 
уеКюгеп. Опрег Не!т 2), 2. апвех. Ма. 
оо Месь., 1953, 33, № 10/11, 319—331 (нем.) 
Если ранг матрицы Грама || (х;, у;) | двух сис- 
тем векторов {=, т.,..., ту}, {У , У»... ‚ У} 
равен А, системы могут быть биортогонализиро- 
ваны, т. е. можно построить К векторов е,,е.,... ‚6 


в линейной оболочке {2,,1,,..., у} и К векторов 
ею {к в линейной оболочке {у,, У,, 2 Ук} 
так, что || (е;, /,) || будет единичной матрицей. Если 
ранг т матрицы || (2,, У;) | меньше К, то примене- 


Группы 
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ние этого процесса приведет к системам бань р 
и 7», ...,/и, Для которых (е,, 1;) =0 при #527 

и при = >ти (е,, {.) =1 при & < т. 
Указывается численный процесс для биортого- 
нализации систем векторов, используемых для 
построения жордановых матриц данного линейного 

оператора 4 и ему сопряженного А*. 
Г. Е. Шилов 


4745. О тезисах двух заметок Т. Важевекого отно- 
сительно краковианов и матриц. Банахе- 
вич (Зиг 1ез (16зез 4е дешх по{ез 4е Т. У’але\- 
ЗК1 ге]аМуез ах сгасо\1епз её аих шайсез. В а- 
пасв1е\1с2 Та4ецз 2), Вос2п..Ро]зеео 
(о\уагт. таб. (Апп. 506. ро]оп. ша(Н.), 1953, 24, 
№ 2, 153—156 . (франц.) 

Статья является полемическим ответом на две 
заметки Т. Важевского: Вешагаиез ге]аМуез аах 
сегба1тз (Вбогёшез 4е М. Вапасве\1с2. Г; ТЬбо- 
тешез 4е М. ВапасЬ1е\1с2 ге]а $ А 1а шМо4е 4ез 
шотагез сагг6з. П (Вос2п. Ро131е20 {0\аг2. тай., 
1950, 22, 286—288). Т. полз 


ГРУППЫ 


4746. — Полугруппы и аксиоматика группы. Круазо 
(Реши-стопрез её ах1ота ие 4ез стопрез. Сго 1- 
Зоо ооо © т м ба. а 
№ 15, 778—780 (франц.) 


Рассматриваются требования, при выполнении 
которых ассоциативная система Л (т. е. множество 
с бинарной операцией, для которой выполняются 
аксиомы существования и единственности произве- 
дения двух элементов и аксиома ассоциативности) 
является группой. В частности, показывается, что 
р является группой, если ОР содержит элемент а, 
удовлетворяющий требованиям: 

1) для всякого элемента д © р существует един- 
ственный элемент 5’ 6) такой, что х'х = а; 

2) имеется элемент с), для которого суще- 
ствует единственный элемент с”Е Л такой, что 
сс" = а. А. П. Дицман 


О конечных группах, являющихся суммой 
пяти подгрупп. Греко (5и аси старри 
Иши све зо0по зошша 4 сшаае зоИортирри. 
Стесо ПГопафбо) Веп4. Зешйтаг. штаб. 
Ошщх. Радоуа, 1953, 22, №2, 313—333 (итал.) 


Исследуется вопрос о возможности записи ко- 
нечной группы С в виде суммы ее подгрупп С; 
(:=1,2,3,4,5), причем предполагается, что ни- 
какие четыре из С; не исчерпывают всей группы С. 
В случае, когда все пересечения С; [] С,(1 = К) 


равны друг другу, необходимое и достаточное ус- 
ловие равенства конечной группы С сумме всех 
(С. состоит в наличии у С такого нормального 


1 
делителя №, что фактор-группа < //М является 
группой одного из следующих видов. т 
1. Группа порядка 23, являющаяся абелевой 
группой типа (1,1,1) или группой диэдра. _ 
2. Группа, изоморфная знакопеременной груп- 
пе четырех символов. 
3. Абелева группа порядка 2 и типа (1,1,1,1). 
4. Группа порядка 243, определяемая соотно- 


аа 
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4748 Алгебра 
шениями 4750. Об алгебраической структуре разрывных 
групп. Герстенхейбер (Оп Ше а1беЪ- 


а? = =1 аа, =аза, (п, К=1, 2, 3, 4) 


аз6 = фа, @а46 = база 
Любая из этих групп является суммой пяти 
своих подгрупп. Этим подгруппам фактор-группы 
а / № соответствуют (при естественном гомомор- 
физме между Си С /М) пять подгрупи С; груп- 
пы С, суммой которых является группа С. 
, В. К. Туркин 


4748. Формула для степени косого представления 
симметрической группы. Фейт (ТЬе Ч4естее 
Готтл]а Гог зке\х-гергезепба опз о{ Фе зушшейе 
отопр. Ее! У.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 
1953, 4, №5, 740—744 (англ.) 


Дана формула для степени косого представле- 
ния симметрической группы, т. е. представления, 
соответствующего косой диаграмме (понятия косой 
диаграммы и косого представления см. ВоЪ150п С. 
ае В., Ашег. ЛХ. МаВ., 1948, 70, 279—294). Пусть 
Р — диаграмма типа [а,,а,,..., ау], т. е. совокуп- 


ность А рядов, состоящих соответственно из а; (7 == 


=1,2,...,К) точек, причем а, >а, >... а, > 0. 
Пусть аналогично © — диаграмма типа [6,,6.,...,0у,], 
причем 6, <а, (1=1,2,...,Ю. Степень косого 


представления, соответствующего косой диаграмме 
Р— О, равна 


п! 4ей (2;;), 


где 


Е 
п= У (В), 


1 
и 1 
т (ОО! 


Эта формула используется затем для вычисления 
характеров неприводимых представлений симмет- 
рической группы. В. К. Туркин 


4749. Изоморфное отображение топологических 
групп в прямые произведения групп, удовлет- 
воряющих первой аксиоме счетности. Кац Г.И., 
Успехи матем. наук, 1953, 8, № 6, 107—113. 


Топологическая группа называется группой 
с квазиинвариантным базисом, если для любой ок- 
рестности У единицы группы можно найти не более 
чем счетную систему окрестностей единицы ИСУ 


такую, что для любого элемента # группы найдется 
номер 1, для которого &У; 8 1С-У. Группы с первой 


аксиомой счетности, а также связные локально 
бикомпактные группы являются группами с квази- 
инвариантным базисом. Прямое произведение 
групи с квазиинвариантным базисом есть также груп- 
па с квазиинвариантным базисом. Чтобы тополо- 
гическая группа могла быть топологически изо- 
морфно отображена в прямое произведение неко- 
торой системы групп, удовлетворяющих первой 
аксиоме счетности, необходимо и достаточно, чтобы 
она — обладала квазиинвариантным базисом. 

М. И. Граев 


га1с зегисбате о! 91зсоптиоиз стомрз. бегзвеп- 
ваъегМ иггау), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1953, 
4, №5, 745—750 (англ.) 


Изучается алгебраическая структура разрывных 
(дискретных) групи гомеоморфизмов топологиче- 
ского пространства. Пусть 5 — связное, локально 
связное хаусдорфово пространство, @(—группа гомео- 
морфизмов, действующих на 5’, и 1) — связное под- 
пространство такое, что 1) 5 является дизъюнктным 
объединением множеств &Д (5 ЕС); 2) число эле- 


ментов совокупности Е = {#6 С] 82 Г] Ь==0} ко- 
нечно и КО содержит некоторую окрестность ДО. 
Тогда 5 называется допустимым пространством, 
С — группой 1-го рода, действующей на 5, и р— 
собственной фундаментальной областью для а. 
Элементы ГР порождают С (З1ере] С. Г.., Апп. МаёВ., 
1943, 44, 614—689) и называются локальными обра- 
зующими С относительно Ш. 

Пусть /,...,/и- отличные от единицы эле- 


менты КР, [.,...,/„— произвольные переменные, 
Н — свободная группа с образующими ],,..., м. 
Элементы ядра гомоморфизма (}, > },) группы Н 
на С дают соотношения в С. С другой стороны, 
пусть Н — группа с образующими };,..., пи 
всеми соотношениями вида ], = /,/ь, где В = У 
в С. Элементы ядра естественного гомоморфного ото- 
бражения },—>)}, группы ИН на {С называются 


локальными соотношениями в С, группа Н назы- 
вается локальной ‘универсальной накрывающей 
группой для С, а упомянутый гомоморфизм Н на 
С называется локальным накрывающим гомомор- 
физмом о. Эта терминология оправдывается следу- 
ющей основной теоремой, доказательство которой 
составляет главную цель статьи. 

Для каждого допустимого пространства 5 с 
группой 1-го рода а, имеющей собственную фун- 
даментальную область О, существует допустимое 
пространство Т такое, что 1) Т есть накрывающее 
пространство для 5; 2) Н действует как группа 
гомеоморфизмов 1-го рода на Т и имеет собствен- 
ную фундаментальную область Е, гомеоморфную 2; 
3) если у ЕТ, РЕМ, то $ (ву) = (#) $ (и), где ф— 
накрывающее отображение 7’ на 5, а ф- естествен- 
ный гомоморфизм Н на С. 

В частности, если 5 односвязно, то С изоморф- 
на Н и все соотношения на С локальны. 

В заключение указываются некоторые возмож- 
ные конкретизации основной теоремы. 

А. И. Мальцев 


4751. Об одном условии равностепенной непрерыв- 


ности для групп преобразований. Баум (Ап 
едисопипацу  сопа\\оп г Итапфогтайой 
стоирз. Ваичшм ТоВп .), Ргос. Ашег. Ма. 


Зос., 1953, 4, № 4, 656—662 (англ.) 


Автор указывает, что Какутани принадлежит 
неопубликованная ранее теорема, которая в обыч- 
ных терминах теории динамических систем может 
быть сформулирована следующим образом: для того, 
чтобы компактное минимальное множество Х было 
устойчиво по Ляпунову, необходимо и достаточно, 
чтобы в нем существовала траектория, вдоль ко- 


а ое 
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торой каждая непрерывная на А функция ] (2) была 
бы почти периодической в смысле Бора. 
Приводится доказательство указанной теоремы. 
Далее эта теорема обобщается на случай, когда Х — 
пространство с равномерной топологией, а вместо 
однопараметрической группы движений рассмат- 
ривается произвольная абелева группа преобразо- 
ваний пространства Х. С Фомин 


4752. О полиномах Пуанкаре классических групп. 
Литлвуд (Оп Ше Рошсагб ро!упош!а1$ ой 


Те с1азз1са\! стопрз. 1166]емоод О. Е.), }.. 


Гопдоп Мабь. 50с., 1953, 28, ч. 4, №112, 494— 

500 (англ.) 

Вычисление полиномов Пуанкаре классических 
групи сводится к вычислению некоторых интегра- 
лов (Г. Вейль, Классические группы, М.—Л., 1947, 
стр. 316—321). Эти интегралы были уже вычислены 
Мурнаганом (Могпасвап Е. О., Ргос. Маб. Аса4. 
5с1. ОБА, 1952, 38, 606—611). В работе дается бо- 
лее простой способ вычисления этих интегралов и 
указываются неточности в вычислении Мурнагана. 

Н. Я. Виленкин 


4753. К теории упорядоченных полугрупи. Ви- 
ноградов А. А., Уч. зап. Ивановского пед. 
ин-та, 1953, 4, 19—21 
В работе дается пример упорядоченной полу- 

группы, не вложимой в группу, а именно доказы- 

вается, что полугруппа, приведенная Мальцевым 

А. И. (Ма\. Апп., 1937, 113, 686—691) в качестве 

примера полугруппы, не вкладываемой в группу, 

может быть упорядочена. Н. Г. Алимов 


4754. Об одной упорядоченной полугруппе. Ч е- 
хата (Оп ап ог4еге@ зепотоар. СБевафа 
С. С.), Т. 10040д Маш. 506., 1958, 28, 


№ 111, ч. 3, 353—356 (англ. ) 

Известно, что полугруппу © законом правой 
и левой сократимости не всегда можно включить 
в группу. Пример такой полугруппы был указан 
А. И. Мальцевым (Ма№. Апп., 1937, 113, 686—691). 
В реферируемой статье ставится вопрос о том, 
нельзя ли всякую упорядоченную полугруппу 
включить в группу, поскольку упорядоченность 
налагает определенные ограничения на строение 
полугруппы. Оказывается, что и для упорядочен- 
ных полугрупп вопрос решается отрицательно. 
Для доказательства автор показывает, что упомя- 
нутую выше полугруппу можно упорядочить. Обыч- 
ным путем отсюда следует, что и упорядоченные 
кольца не всегда могут быть погружены в тела. 

Эти вопросы аналогичным путем были решены 


ранее А. А. Виноградовым (см. реф. 4753). 
А. И. Мальцев 


4755. О полугруппах, не содержащих идемпотент- 
ных элементов. Тесье (Зиг 1ез 4етш1-отопрез 
пе сопёепапь раз 9’616тепф 14етробепё. Тетз- 
51ег Маг!аппе), С. т. Аса@. зе1., 1953, 
237, № 22, 1375—1377 (франц.) 


Пусть в полугруппе Р имеет место деление слева 
и О не имеет идемпотентных элементов. Как дока- 
зывается в работе, для существования гомоморфиз- 
ма ЛР на некоторую полугруппу О’, обладающую 
идемпотентами, необходимо и достаточно, чтобы О 
обладала подполугруппой Ё, удовлетворяющей 
условиям: а) если и и ти принадлежат В, то их 
принадлежит В, 6) для каждого еа6ЕО имеет место 


Поля, кольца и структуры 
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еаЕСЕа. На примере показывается, что некоторые 
свойства идеалов полугрупи, обладающих идемпо- 
тентами, могут оказаться неверными в полугруппах, 
не имеющих идемпотентов. _ Е. С. Ляпин 


4756 &. Введение в теорию конечных групп. Л е- 
дерман (1(тодисМоп 10 Ше \1еогу оЁ Йпие 
стоирз. Гедегшапти \Уа16ег, 21а еа., 
УП--160 рр., ОПуег ап Воу@, Е@тЪатеВ апа 
опаоп, Пиегзаепсе РаБИзВегз, 1пс., М. У.., 
1953, 8/6 38.) 


Книга входит в серию «ОшуегзИу Ма етай1- 
са! Техёз» и содержит вполне элементарное изло- 
жение теории конечных групп, предназначенное 
для читателей, не знакомых с теорией групп. Пер- 
вое издание вышло в 1949 г.; второе издание срав- 
нительно мало отличается от первого. Книга состо- 
ит из шести глав: (1. Понятие о группе. 2. Комплек- 
сы и подгруппы. 3. Группы подстановок. 4. Инва- 
риантные подгруппы. 5. Подгруппы Силова и р-груп- 
пы. 6. Абелевы группы. 

В гл. 1 приведены две системы групповых аксиом, 
даны простейшие примеры конечных и бесконечных 
групп, введены понятия изоморфизма, порядка эле- 
мента, циклической группы. В гл. 2 дано определе- 
ние подгруппы, рассмотрено разложение по про- 
стому и двойному модулю, доказана теорема Лаг- 
ранжа и простейшие теоремы о пересечении и умно- 
жении подгрупп. В гл. 3 сравнительно подробно 
изложена теория групп подстановок: рассмотрены 
простейшие свойства симметрической и знакопе- 
ременной групп, доказана теорема Нэли, введено 
понятие транзитивности, примитивности и группы 
преобразований (в частности линейных), сравни- 
тельно подробно рассмотрены группы правильных 
многогранников. В гл. 4 определены инвариант- 
ные подгруппы, фактор-группы, центр, комму- 
тант, гомоморфизм и автоморфизм и доказаны про- 
стейшие теоремы, связанные © этими понятиями; 
доказана также теорема Жордана —Гельдера (для 
конечных групп) и теорема о простоте знакопере- 
менной группы степени больше 4. В гл. 5 доказаны 
первая и вторая теоремы Силова; показано, как эти 
теоремы используются для доказательства непро- 
стоты групи некоторых порядков; дано доказатель- 


ство разрешимости групи порядка р”. В гл. 6 эле- 
менты теории абелевых групп изложены (в отличие 
от первого издания) в аддитивной записи; для ко- 
нечных абелевых групи доказана фундаментальная 
теорема, введены понятия элементарных делителей 
и инвариантов; доказана теорема о разложении 
в прямую сумму бесконечных абелевых групп 
с конечным числом образующих. 

Новых научных результатов книга не содержит. 
Изложение очень ясное и простое, много хорошо 
подобранных примеров. В. К. Туркин 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 
4757. О несмешанных идеалах в регулярных ло- 
кальных кольцах. Норткотт (Оп попхед 
14еа1$ ш тгебийаг 10оса! г1п95. Могевсо66 
р. С.), Ргос. Гоп9оп Ма. 506., 1953, 3, 

№ 9, 20—28 (англ.) 
Дается новое доказательство теоремы, принад- 
лежащей Коэну (Совеп 7., Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 
1946, 59, 54—106): в регулярном локальном кольце 


ние 
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любой идеал ранга г, имеющий базис, состоящий 
из г элементов, является несмешанным. Этот резуль- 
тат усиливается: любая степень такого идеала есть 
несмешанный идеал. 

Пользуясь этим, автор показывает, что: 

1) если О— регулярное локальное кольцо, р — 
его простой идеал и кольцо О/р регулярно, то 
любая степень р есть примарный идеал; 

2) Если У — неприводимое многообразие в аф- 
финном пространстве, определяемое простым идеа- 
лом р, и если Р, Ор — простой идеал, которому 
принадлежит одна из примарных компонент неко- 
торой степени ‘идеала р, то многообразие И/, опре- 
деляемое идеалом Ро, является особенным на И. 

Предлагаемое едоказательство исходных резуль- 
татов основывается на рассмотрении расширений 
локальных колец, получаемых присоединением не- 
известных, и на вводимом после этого естествен- 
ным образом понятии «неспециального» базиса мак- 


симального идеала локального кольца. 
А. И. Узков 


4758. Заметка о конечных простых кольцах. Ша- 
фер (А гештатк оп Нпце зпире 1109$. ЗоВа: 
[ег В. О.), Ашег. Мабь. Мору, 1953, 60, 
№ 10, 696—697 (англ.) 


Доказывается, что каждое простое конечное 
кольцо (а е. полное кольцо матриц порядка п над 
конечным полем Е) порождается двумя элемен- 
тами. В качестве таких элементов можно взять 


п—1 


а=е,. + р. и Ь = 6е,,, 
1=1 
где е;, — матричные единицы, а © — элемент, по- 
рождающий поле Е (образующий элемент цикли- 


ческой мультипликативной группы поля Р). 
В. М. Курочкин 


4759. Алгебры Ли типа Р. Томбер (Ме 
а1оегаз о{ буре ГР. ТошЬег Магу!т Г.). 
Ргос. Атег. Мат..50с.,1953,4, №5, 759—768 (англ.) 
Изучаются автоморфизмы исключительной ал- 

гебры Ли РЁ. ранЁа 52 над алгебраически замкну- 

тым полем © характеристики нуль. (СвеуаПеу С., 

Эснатеган. №. Ргос. Маб. Асаа. 5 ©. А. 

1950, 36, 137—141). 

Результаты применяются к изучению алгебр 
Ли типа К, т. е. алгебр Ли Г, над полем Ф харак- 
теристики нуль, которые при расширении Ф до 
алгебраического замыкания < превращаются в ал- 
гебру Ко. 

В частности, доказывается, что необходимым и 
достаточным условием того, чтобы алгебра Ли Г 
над полем Ф характеристики нуль была алгеброй 
типа К, является изоморфизм Г, с алгеброй диффе- 
ренцирований (т. е. линейных преобразований Ш, 
удовлетворяющих соотношению ЛД (ху) = (Рх) у + 
+ #(Бу)) исключительной простой *центральной 
/-алгебры $ над полем Ф. 


4760. Расширения алгебр Ли и трехмерная группа 
когомологий. Голдберг (Е х{еп$10пз о{ Где 
а]сеЪгаз ап (Ве Иига совошо]осу стопр. Чбо19- 

его 5. Г.), Сапад. 7. Маб., 1953, 5, № 4 
470—476 (англ.) 


Пусть 2. — произвольная алгебра Ли, Р — неко- 
торое ее линейное представление и [+ — расшире- 


’ 


Алгебра 


А. И. Ширшов, 
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ние алгебры Г, с помощью представления рот. е: 
алгебра Ли, содержащая простравство У предста- 
вления Р в качестве идеала цевтра, фактор“ 
алгебра 1/47, по которому изоморфна алгебре Г, 
а естественное представление фактор-алгебры Гл/У 
в ядре У совпадает сзаданным представлением `Р. 
Пусть далее В — представление алгебры Г, про- 
странство И которого содержит инвариантное под- 
пространство И’, фактор-пространство по которому 
является пространством Г, причем при естествен- 
ном гомоморфизме И —Т представление В пере- 
ходит в представление Р. 

Решается задача: при каких условиях суще- 
ствует расширение [4+ алгебры 1, с помощью пред- 
ставления В, фактор-алгебра которого Г/\+|И’ по 
идеалу И’ изоморфна алгебре Г+. Эта задача ана- 
логична известной задаче Тейхмюллера для ассо- 
циативных алгебр и имеет аналогичное решение: 
для существования алгебры Г4+ необходимо и до- 
статочно, чтобы был тривиален некоторый трех- 
мерный класс когомологий алгебры Г, относительно 
представления О, порожденного представлением В 
в подпространстве ИУ. М. М. Постников 


4761. О теореме Жордана — Гельдера в произ- 
вольных структурах. Соркин Ю. ИШИ., 
Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та, 1953, 71, №1, 
155—165 


В структуре 9$ для элементов а>.6 вводится 
отношение нормальности аМ№. Частным а|6 назы- 
вается совокупность таких элементов х, что 
а>т>ь; если аМ№, то частное а[6 называется 
фактором. Частное а/6 называется расширением 
частного с|4, если отображение > +6 =у 
устанавливает взаимно однозначное соответствие 
между частными с|[4 и а и если обратное 
отображение . дается формулой у-> су =х, 
т.е. х=с(х 6); если, кроме того, при указан- 
ных отображениях сохраняется отношение нор- 
мальности, то расширение называется нормальным. 
Два частных а|6 и с/4, являющиеся расширениями 
одного и того же третьего частного и|о, назы- 
ваются прямо-изоморфными, если взаимно одно- 
значное соответствие межлу их элементами, инду- 
цированное вышеуказанным соответствием между 
этими частными и частным и|9, обладает следую- 
щими свойствами: 1) сумме и произведению в од- 
ном частном соответствует сумма и произведение 
в другом; 2) при этом соответствии сохраняется 
отношение нормальности. 


Если даны два нормальных ряда а,Ма,_ М... 
... МазМа, Мао и В.М, М... М6-МЬ Мо, то, пола- 


гая а; ; —=а; + @; 16), но, На, ==). 1. о 


...Г— 1; 7 =0,1,...,$— 1, получим две системы 
рядов 

а}; > 4 >... >24: 24, Е 
И о |. 


называемых рядами Цасенхауза. Частные а 
и ь, я называются соответственными. 


Элемент а называется цедекиндовым относи- 
тельно упорялоченной пары элементов 6 и с, если 
из того, что а>6, следует равенство а (6 + с) = 
—Ь -- ас. 

Доказывается теорема: В том и только в том 
случае ряды Цасенхауза для любых двух нормаль- 
ных рядов будут нормальными, а пары соответ- 


#34119; 


м И 
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ствующих факторов прямо-изоморфными, когда 
для любых таких четырех элементов а», у», А 
структуры 5, что хМ№ 1, у»Му:, выполняются сле- 
дующие условия: 


1. Если > у», то (2 + У2) М (т, + у,). 


2. Существует по крайней мере одна пара 
таких элементов и и ®, что и№о. 


3. а) частное (2; + 25») | (2, + зу) является 
нормальным расширением частного (=: + и)/(х: - 9); 


6) частное (у: + ух.) | (уз + ух.) является нор- 
мальным расширением частного (у, + и/ (у +9). 

4. а) Каждый элемент хЕ (т: + и) | (2, + 9) 
является дедекиндовым относительно 21 и и; 


6) каждый элемент уЕ (у: + и) | (+9) яв- 
ляется дедекиндовым относительно у1 и ®. 
5. а) и является дедекиндовым относительно %1 
и каждого = из и|9; 6) и является дедекиндовым 
относительно у; и каждого 3 из и/®. 
А. Х. Лившиц 


4762. —Отрезки в дедекиндовой структуре. Гель- 
фанд М. С., Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та 
1953, 74, № 1, 199—204 


В структурах рассматривается сортношение 
«между»: элемент с называется лежащим между 
элементами а и ВБ, если ас - $66 = с = (а- сх 
Хх (6 - с). Устанавливаются некоторые свойства этого 
соотношения. Отрезком [а, 6] структуры называ- 
ется множество элементов, лежащих между а и 6. 
Доказывается, что в дедекиндовой структуре вся- 
кий отрезок образует подструктуру с 0 и 1. 

А. Лившиц. 
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4763. Аксиомы булевых алгебр. Шолендер 
(РозиЦацез 1ог Вооеап а1сергаз. ЗВо|ап- 
ег Маг]о\), Сапа@. 7. Ма., 1953, 5, № 4, 


460—464 (англ.) 


Вводятся две новые системы аксиом булевой 
алгебры. 1. Рассматривается замкнутая относи- 
тельно сложения и умножения система ©. 

Обозначая а- 6 = (а, 6), а- ($, с) = (а, Ь, с), 
вообще, а1 яе (аэ, о’ а = (аз, @2,..., ал), автор 
доказывает что булево кольцо с единицей © опре- 
деляется следующими двумя тождественными со- 
отношениями: 


о бы бу и) = 
и 


(а, (сс) а, а(6 с), 6 (са))= (ва (ТГ) а, а (6-5), с (а), 


где Г — фиксированный элемент из © (Г является 
единицей кольца). Первое из этих тождественных 
соотношений определяет булеву группу. 

2. Булева алгебра © относительно операции 


черточки Шеффера определяется одной акси- 
омой. гв 
И (оО В О |®)_ О = 


= (В |а) | (с'|а), где м’ =и|иии" (и')’. Замеченная 
опечатка: стр. 464, строка 5 сверху. Напечатано 
1 + у= (х| у)’, должно быть х + у= (2 |у) | (х'| у). 

Е. Г. Шульгейфер 


См. также: 4693 РЕЦ, 4718, 4723, 4725, 4770, 
4800, 4828, 4834, 4896, 4897, 4919 


ТОПОЛОГИЯ 


4764. О некоторых проблемах Лузина, касаю- 


щихся частей натурального ряда. Новак 
Йозеф, Чехословацкий мат., ж., 1953, 3, 
№ 4, 385—395 (русск.; резюме англ.) 

В предположении справедливости гипотезы 


континуума оригинальным применением макси- 
мального бикомпактного (чеховского) расширения 
В/У множества М всех натуральных чисел утвер- 
дительно решаются указываемые ниже четыре 
проблемы Н. Н. Лузина (Изв. АН СССР, 1947, 11, 
403—410). 

Две системы хи В подмнежеств множества № 
называются взаимно ортогональными, если пере- 
сечение любых 1 бхи ВЕВ конечно (в частности, 
пусто); трансфинитная последовательность {Ау} 
подмножеств множества № называется существенно 
возрастающей (убывающей), если для любых Хи 
и>^ разность 4,\/А, конечна (бесконечна), а 
разность 4,^\.А, бесконечна (конечна); покрышкой 


системы х подмножеств множества Л называется 
всякое такое множестве В, что для любого А 6х 
разность 4 `\ В конечна. 

1-я проблема: Существуют ли взаимно ортого- 
нальные системы х мощности Ко и В мощности $1, 
неотделимые друг от друга (непересекающимися) 
покрышками? 


2-я проблема: Существуют ли взаимно ортого- 
нальные сутцественно возрастающие последователь- 
ности & типа © и В типа <«;, неотделимые друг от 
друга покрышками? 

3-я проблема: Существуют ли две существенно 
возрасщающие взаимно ортогональные последова- 
тельноги типа ®1, для которых имеется с точностью 
до конечной разности всего лишь одна покрышка? 

4-я проблема: Существует ли такая существенно 
убывающая последовательность {/,} типа в, что 
для любого бесконечного множества В хотя бы 
одна разность В 4, бесконечна? Ю. М. Смирнов 


4765. О пространствах © ветвящимиея базами 
окрестностей. Папич (О ртозогийа за 
та7утзбапо ‘те спот Батот окойпа. Рар!с 
Рау! е), С1ази шаб.-Й3. 1 азбтоп., 1953., сер. 
2, 8, №1, 30—43 (хорв.; резюме франц.) 
Подробно доказываются некоторые результаты, 

ранее сообщенные автором (РЖМат, 1954, 1591). 

Пусть В — пространство с ветвящейся базой. Дока- 

зывается, что 1) В всюду разрывно, 2) В наслед- 

ственно нормально (а не вполне нормально, как 
ошибочно утверждается в реф. 1591), 3) в В суще- 
ствует такая база Ш), что для любого 6 В и лю- 
бой окрестности Ох 6 О система всех ИЕР, содер- 
жащих Ох, вполне упорядочена в смысле теорети- 


а 
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ко-множественного вложения, 4) если В имеет 
счетное всюду плотное множество, то оно имеет и 
счетную базу, 5) если В компактно, то оно обла- 
дает счетным всюду плотным множеством. 

Ю. М. Смирнов 


4766. Несколько замечаний о равномерных про- 
странетвах. Аотани (Зоше гешагкз оп Ме 
ипИоги зрасе. Аофап1 К!уо), ОзаКа Май. 
Т., 1953, 5, № 1, 93—98 (англ.) 

Автор рассматривает равномерные пространства 

в самом общем смысле, подчиняя их лишь условию 

согласования с топологией и условию (И’), пред- 

ставляющему собой локальный аналог аксиомы 

(3 Вейля (УеЙ А., Зиг 1е3 езрасез А эйгиасбате 

ипМогше её зиг ]а {юро1об1е обибёгайе (Асфаа 85 

5с1еп. её ш4изи. РаЫ. 11$. Ма. Ощу. 4е Этаз- 

Бопго. Разс. 1), 40 рр., Негтапи её Се, Раг1з, 1938). 


Для каждого такого пространства В строится - 


пополнение, которое оказывается полным равно- 
мерным пространством (удовлетворяющим условию 
(И’)), содержащим всюду плотное подмножество В*, 
на которое В равномерно, непрерывно и гомеоморф- 
но отображается. Аналогичная теорема имеется 
у Коэна (Совеп Г. \., ПБаке Ма. Х,, 1937, 5, 
174—183). : А. С. Шварц 


4767. Одновременные разбиения двух множеств. 
Томае (ЗтаЦапеой$ рагИИоп102$ оЁ 6\о 
5е5. Твошаз С. Н. М.), Ттгапз. Ащег. 
Ма. 50с., 1953, 75, №1, 69—79 (англ.) 


Понятие разбиения множеств, лежащих в мет- 
рических пространствах, было введено и удачно 
применено Бингом для решения многих интересных 
задач, в частности, для положительного решения 
известной задачи о том, можно ли во всяком ком- 
пактном локально связном континууме ввести 
выпуклую метрику (Вшо В., Ви]. Ашег. МаёВ. 
50с., 1949, 55, 812). Всякую конечную систему 
попарно непересекающихся открытых связных под- 
множеств диаметра «= множества М, сумма 
которых плотна в М, называют =-разбиением мно- 
жества М. Множество М называют разбиваемым, 
если при любом =>0 оно имеет з-разбиение. 
Говорят, что множество М обладает свойством ©, 
если его можно представить при любом =>0 
в виде суммы конечного числа связных подмно- 
жеств диаметра < =. 

Пусть Мс. М; одновременным разбиением мно- 
жеств М и М автор называет всякое такое раз- 
биение ‚, у = {Г;} множества М, что множества 
М Г] Г; составляют разбиение множества №. Если 
каждое из множеств Г; и каждое из множеств 
№ [] Г; обладает свойством 5, то ‘у называется 
одновременным .5-разбиением. 

Доказывается целый ряд теорем, из которых 
приведем следующую (теорема 4): 

Для любых компактных разбиваемых множеств 
М и МС М существует последовательность {у} 


последовательно вписанных друг в друга одновре- 
менных 6-разбиений множеств М и М, причем 7, 


1 
является -„-Разбиением. Ю. М. Смирнов 


4768. Пример абсолютного окрестностного рет- 
ракта, являющегося совместной границей трех 
областей трехмерного евклидова пространства. 
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Любанский (Ап ехашр!е оЁ ап аЪзопие 
пе!овоитВоо@ тетгасё, св 1$ Ме соштоп 
Боипаагу оЁ (гее гер1опз ш фе 3-4ппепз1опа] 
ЕисИаеап зрасе. ГиБайзКкт М.), Риапдаш. 
шабь., 1953, 40, 29—38 (англ.) 


Стреится пример континуума, обладающего ука- 
занными в заголовке свойствами. Доказывается, 
что построенный континуум может быть представлен 
в виде суммы конечного числа сколь угодно малых по 
диаметру абсолютных ретрактов. Ставится вопрос: 
можно ли ретракты-слагаемые выбрать таким обра- 
зом, чтобы всевозможные их пересечения (по два, 
по три и т. д.) были абсолютными ретрактами и что- 
бы их сумма все же обладала указанными в заго- 
ловке свойствами. Интерес работы увеличивается 
от того, что плоские континуумы, обладающие ана- 
логичными свойствами, имеют, как известно, чрез- 
вычайно сложную структуру, непременно являясь 
неразложимыми континуумами или суммами двух 
неразложимых (теорема Куратовского). 

П. С. Александров 


незамкнутых 


4769. Комбинаторная топология 
Матем. с6б., 


множеств. Ситников К. А., 

1954, 34 (76), №1, 3—54 

В работе, во-первых, доказывается теорема двой- 
ственности, которая (вследствие своей общности, 
богатства входящих в нее групп и простоты форму- 
лировки) может считаться окончательным решением 
общей проблемы двойственности для любых мно- 
жеств, лежащих в многообразиях (что не исключает, 
конечно, вопроса о дуализируемости других групп, 
естественно определяемых для незамкнутых мно- 
жеств). 

Во-вторых, устанавливаются теоремы двойст- 
венности нового, более сильного типа, касающиеся 
не гомологических групп, а спектров, определяю- 
щих эти группы, — так называемые спектральные 
теоремы двойственности. Последние приводят, в ча- 
стности, и к новым фактам, касающимся групп 
(например, дуализируемость групп незацепляе- 
мости). Наконец, в работе исследуются некоторые 
более специальные задачи, возникающие в теории 
двойственности: деформационная устойчивость 
\у-групп, области двойственности и др. 

Общий закон двойственности, доказательство 
которого составляет содержание первой главы рабо- 
ты, формулируется следующим образом: 

Пусть М” — замкнутое ориентируемое п-мерное 
гомологическое многообразие, ри 9— неотрица- 
тельные целые числа, дающие в сумме п—1. 
Предполагается, что М" ациклично в размерно- 
стях а иа-1 по данной произвольной группе 
коэффициентов @. Тогда для любого множества 
АСМ" и В= М" А группы УРА и АЧВ, взя- 
тые по области коэффициентов @, изоморфны. 

При этом ДЯВ есть фактор-группа группы сле- 
дующим образом определенных 9-мерных Д-цик- 


лов в В по подгруппе ограничивающих циклов: 
под Д-циклом 


п 68. =) 
в В понимается последовательность лежащих на 
каком-либо компакте ФС В =;-циклов 24 и в,-це- 
. а-+1 и 1 2 
пей 2471, е,->0, причем Дж = 21.1 — 27. Цикл 


21 ограничивает в В, если на некотором компакте 


25 (бе 
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У, фефс В существуют такие еу-цепи У, 
2112, =,->0, что 
р 
ДУ = 21, Ата у те у $ 9, 


Группы УРА определяются следующим образом. 
Если (открытое  звездно-конечное) покрытие В 
множества 4 вписано в покрытие х того же мно- 
жества, то определены симплициальные отображе- 


ния («проекции») о нерва В в нерв «. Пусть 
2Р — какой-нибудь (бесконечный) \У-цикл на а. 


Проекция &)8 определяет на 8 цикл 55 = я по 


формуле (п82Р1) = (22810) для любого ориенти- 
рованного симплекса #; нерва В; циклы 25 и 26, 
соответствующие двум разным проекциям Вий) ?, 
гомологичны между собою в В. Пусть р и в 


два каких-нибудь \-цикла множества А (т. е. 
два \-цикла, лежащих на нервах каких-либо 
покрытий « и В множества 4). Скажем, что они 
гомологичны между собою в 4, если существует 
такое покрытие 1, вписанное ива ив В, что 
ев 

а В 

Это определение гомологии разбивает множество 
всех р-мерных \У-циклов множества А на гомоло- 
гические классы, которые и являются элементами 


группы УРА. Сложение двух классов 3? 6 УРА и 


$ РЕУРА определяется следующим образом. Бе- 
рем такое покрытие « (оно всегда существует), 


! 
что ив ив 37 имеется по циклу 27, соответ- 
Г > 
ственно 2Р, лежащему на «. Класс, содержащий 


т 
цикл 22-22, и есть, по определению, класс 


7’ 
ЗР-+ 32; легко проверяется, что это определение 
не зависит от входящих в него элементов произ- 
вола. 
Изоморфизм М, отображающий УРА на АЧВ, 
строится некоторым естественным способом: сна- 


чала определяется «внешняя» \-группа. УР. А 


множества 4. Ее элементы суть классы гомоло- 
гичных между собою «вокруг А» «внешних» 
\У-циклов, причем внешний \У-цикл — это У-цикл 
любой триангуляции т какой-либо окрестности ^ 
множества А. Если триангуляция т’ следует за 
триангуляцией т (т. е. каждый симплекс т’ лежит 
на некотором симплексе т), то определен канони- 
< у 
ческий сдвиг с* триангуляции т’ в т; сопряжен- 
а у 
ный гомоморфизм (сё) = (5011) определяет 
«\У-подразделение» втриангуляции 1’ \У-циклатриан- 
гуляции т. Два внешних \У-цикла 2, и 2.,, лежа- 
щие соответственно на триангуляциях т: И т, на- 
зываются гомологичными между собою вокруг А, 
если существует такая триангуляция т, следую- 
щая за т: и за т., что 


р 


= 
1 2 
р Ч. ВТ. 


2. — 6:'2., 


Изоморфизм М есть произведение трех изомор- 
физмов: М =ГР/ 1. Первый из них, /1, есть изо- 
морфизм, обратный к естественному изоморфизму 


высечения / группы УР.А на УРА. Второй изо- 


2 РЖМат, № 9 


Топология 


4769 


морфизм Л аналогичен изоморфизму Пуанкаре; он 
отображает \УРА на естественно определяю- 


щуюся группу дат 1А. Этот изоморфизм составляет 
центральную часть доказательства. Наконец, тре- 
тии изоморфизм Г отображает группу 9+1 А на 


ДЧВ. При построении этого изоморфизма приме- 
няется прием, употребленный Стинродом и еще 
раньше Колмогоровым. 

Главную часть второй главы составляет форму- 
лировка и доказательство спектрального закона 


двойственности. Группы УРА и ДЧВ являются пре- 
дельными группами прямых спектров {УРа, п} и 


{А9ф, Е}} ‚где «, В — покрытия множества А, а ф, 


ф’ — компакты, лежащие в В, и Е}, —гомоморфизм 


вложения. Спектральный закон двойственности 
Ситникова утверждает, что не только предельные 
группы этих спектров изоморфны, но сами эти 
спектры эквивалентны между собою (два спектра 
называются эквивалентными, если от одного из 
них можно перейти к другому конечным числом 
операций, каждая из которых есть или переход 
от спектра к спектру, имеющему данный спектр 
своей  конфинальной частью, или переход 
от данного спектра к изоморфному ему спектру). 
Доказательство спектрального закона двойствен- 
ности опирается на рассмотрение канонических по- 
крытий и канонических окрестностей, введенных 
референтом при доказательстве его закона двой- 
ственности. 


Из спектрального закона двойственности выво- 
дится дуализируемость группы незацепляемости, 
т. е. подгруппы группы 49(В, 3) = ДЧ(В, 3) 
(для бикомпактной области коэффициентов это 
равенство имеет место), состоящей из гомологиче- 
ских классов циклов, имеющих нулевой коэффи- 
циент зацепления со всяким скользящим циклом 
множества А (инвариантность этой группы была 
доказана референтом). Автор доказывает, что 
группа незацепляемости множества В изоморфна 
группе \У-незацепляемости множества 4, состоя- 


щей из всех 3Р6 УРА, имеющих нулевое скаляр- 


ное произведение со всяким СРЕЗРА. Снова дока- 
зывается не только изоморфизм групп, но и экви- 
валентность определяющих эти грулпы спектров 
(«спектров незацепляемости»). Закон двойственности 
П. С. Александрова также усиливается до неко- 
торого спектрального закона двойственности. В той 
же главе подробно исследуется взаимоотношение 
между законами двойственности Ситникова и 
Александрова и устанавливается, в каком смысле 
первый из них сильнее второго. 

В третьей главе доказывается деформационная 
устойчивость групп УРА (это значит, что при 
всякой ретрагирующей деформации множества А 
на какое-нибудь множество 4. СА группы УРА 
изоморфно отображаются на группы ДР.4,). Так как 
группы ДЧВ очевидно обладают ‚деформационной 
устойчивостью, то весь закон двойственности Сит- 
никова устойчив, т. е. оперирует лишь с устои- 
чивыми группами. Вопрос об устойчивости других 
общих теорем двойственности остается открытым, 
для закона двойственности Александера — Колмо- 
горова устойчивость не имеет места, 


— 417 —> 
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В четвертой главе изучаются области двой- 
ственности в смысле референта, т. е. системы © 
множеств, лежащих во всевозможных сферических 


пространствах 5”, удовлетворяющие следующим 
условиям: (а) если АЕ©, АС 5" иВ = 5" А,то 
и ВЕС; (6) если Аб©, АС Пи А’ в". гомеоморф- 


но А, то и А’6 6. Несколько видоизменяя опре- 
деление референта, автор называет область двой- 
ственности элементарной, если для входящих 
в нее множеств А для любых размерностей и лю- 
бых областей коэффициентов. 3% | выполнены 
двойственности зацепления 


ДЪ (А, 9) | АС (В, 3); 
ДЬ (А, 3) | Де (В, 9). 


Здесь, как и ниже, группы по 3 берутся 
в некоторой (однозначно определяемой самой 
двойственностью) топологии. Автор доказывает, 
что множества, входящие в максимальную эле- 
ментарную область двойственности, допускают 
следующую инвариантную характеристику: для 
них должны иметь место естественные (т. е. по- 
рождаемые скалярным умножением соответствую- 
щих циклов) двойственности 


Д? (А, 9) | УР (А, 3); У? (а, %) [ДР (А, 3). 


Автор называет множества, входящие в макси- 
мальную элементарную в его смысле область двой- 
ственности, К-множествами; для них имеет место 


естественный изоморфизм ДРА = ДРА, а следова- 
тельно, и понтрягинскиедвойственности зацепления 


ДЬ (А, 9) | АС (В, 3); 


АР (А, З)1АЗ(В, 0. 


В основе этих результатов лежит следующее 
предложение, выясняющее отношение ситников- 
ского закона двойственности к понятию зацепле- 
ния: для любых двух элементов $26 УРА, {Р Е ДРА 
(группы УРА и ДРА взяты по двойственным об- 
ластям коэффициентов) имеем (575Р) = в (МзР, СР), 
где у обозначает коэффициент зацепления. 

П. С. Александров 
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4770. Гомология компактных групп Ли. Дын- 
кин Е. Б., Успехи матем. наук, 1953, 8, № 5, 


73—120 


Обзорная статья, посвященная систематическо- 
му изложению гомологий компактных групп Ли 
в направлении классических работ Понтрягина, 
Хопфа и Самельсона. Кроме известных резуль- 
татов, имеются некоторые новые: рассмотрено коль- 
цо Понтрягина в смысле слабых гомологий и по- 
строены канонические наборы примитивных клас- 
сов гомологий в классических группах (построен- 
ные классы оказываются совпадающими с классами 
Понтрягина). Эти результаты ранее опубликованы 
автором в кратком изложении (РЖМат, 1954, 2873). 
Новые результаты французских математиков в ста- 
тью не включены. 

Статья начинается главой «Основны$ понятия 
и факты комбинаторной топологии полиэдров». 
В ней имеются некоторые неточности. Например, 
цепь (стр. 77) определена таким образом, что построе- 
ние границы, обладающей нужными свойствами, 
невозможно (опущено условие равенства нулю на 
вырожденных симплексах). На стр. 79 п-мерное 
ориентируемое многообразие определено как п-мер- 
ный связный полиэдр, п-мерная целочисленная груп- 
па гомологий которого является свободной цикли- 
ческой. Очевидно, что существуют полиэдры, обла- 
дающие этим свойством и не являющиеся даже 
псевдомногообразиями (например, двумерная сфера 
с диаметром). Там же утверждается, что п-мерная 
группа слабых гомологий п-мерного связного полиэд- 
ра либо тривиальна, либо циклична, а на стр. 81 
утверждается, что пространство траекторий инво- 
лютивного гомеоморфного отображения ориенти- 
руемого многообразия на себя является ориенти- 
руемым многообразием. Неправильность обоих 
утверждений легко доказывается построением соот- 
ветствующих примеров. М. М. Постников 


4771 РЕН. Введение в топологию. Лефшец 
(ГобтодисНоп 10 {юро]1оу. Гей зе Веф2 Зо10- 
шоп, УПТ- 218 рр., Рипсеюп Мабетайса} 
Зегез, Уо1. П, Ришсеюп Ошуетзщу Ргезз, 1949, 
4.00 401.) [Рецензия: Собчик (50Ъс2ук 
Апаге\м), Зсг!рёа табЪ., 1953, 19, № 2—3, 162—165 
(англ.)] 


См. также: 4749, 4750, 4779, 4780, 4794, 4794, 
4795, 4802, 4803, 4923 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


4772. О компактных мерах. Марчевский 
(Оп сотрасё шеазигез. Магсхемзки Е.), 
КГипдаш. ша(В., 1953, 40, 113—124 (англ.) 


Под мерой автор понимает всякую неотрица- 
тельную конечноаддитивную функцию (4, опреде- 
ленную на каком-либо теле М подмножеств фи- 
ксированного множества Х и удовлетворяющую 
условию ц(Х) =1. Классе Е подмножеств мно- 
жества Х’ называется аппроксимирующим М от- 
носительно м, если для всякого множеслва ЕЕМ 
и всякого 7 > 0 существуют такие множества РЕЮ 
и ДЕМ, что ОСРСЕ и ци (Е — О) «т. Класс под- 
множеств некоторого множества называется ком- 


пактным, если всякая последовательность мно- 
жеств этого класса, конечные отрезки которой 
имеют непустые пересечения, сама имеет непустое 
пересечение. Мера и называется компактной, если 
существует компактный класс Ё, аппроксимирую- 
щий М относительно и. Можно ли в общем слу- 
чае компактной меры выбрать Ё внутри М, 
неизвестно; если М есть борелевское тело, то 
это возможно. Доказывается, что всякая компакт- 
ная мера счетноаддитивна (обратное неверно) и 
что ее естественное продолжение на минимальное 
борелевское тело множеств также компактно, 
Пусть Т-— совокупность индексов; Х:, где 


а 
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: ЕТ, — множества; и, — мера, определенная на 
некотором теле М, подмножеств множества 2 


НЫ г 
Х  — множество всех функций х, относящих каж- 
дому индексу [ЕТ некоторый элемент 2, 6 х,; 


2— подмножество множества Х м обладающее 
тем свойством, что для всякой последовательности 
индексов ЕТ и всякой последовательности 


элементов а, [< А, существует функция х Е 2, 
для которой 2, = 5, ; С, (Е), где ЕС Х,, — мно- 
жество всех функций 62 сх, ЕЕ; ш — мера, 
определенная формулой и. (С,(Б)) =, (Е) на теле 
м,, состоящем из множеств С, (Е); М — наимень- 
шее тело, содержащее все тела м}. Всякую меру, 


> * 
определенную на М и совнадающую на М, с т 
автор называет произведением мер (;. Доказывает- 


ся, что всякое произведение компактвых мер 
компактно и, следовательно, может быть про- 
должено в счетноаддитивную меру, определенную 
на борелевском теле множеств. Эту теорему, 
близкую к известной теореме А. Н. Колмого- 
рова о продолжении мер в бесконечномерных 
пространствах (Колмогоров А. Н., Основные 
понятия теории вероятностей, ОНТИ, М.—Л., 
1936, 36—42) и сформулированную в терминах 
абстрактной теории меры, автор дополняет точ- 
ным обобщением теоремы Колмогорова на ком- 
пактные меры. По словам автора, анализ доказа- 
тельства теоремы Колмогорова и привел его 
к определению компактной меры. 

Из других результатов работы, отметим следую- 
щий: если компактная мера определена на боре- 
левском теле множеств и неатомична, то всякое 
множество положительной меры содержит под- 
множество меры нуль и мощности континуума. 

Замеченная опечатка: в определении неатоми- 


ческой меры (стр. 114) пропущено условие ДС Е. 
В. А. Рохлин 


4773. О квазикомпактных мерах. Рылл-Нард- 
зевский (Оп Чиаз1-сошрасё — шеазигез. 
Ву! 1-Мага2ежз К: С.), Рапдаш. шабь., 
1953, 40, 125—130 (англ.) 

Автор систематически пользуется терминоло- 
гией Марчевского (Магсхе\зК1 Е.) (см. реф. 4772), 
рассматривая, одвако, лишь в-меры, т. е. счетно- 
аддитивные меры, определенные на борелевских те- 
лах. с-мера м, определенная на теле М подмножеств 
множества Х, называется квазикомпактной, если 
для всякой последовательности множеств О, 6 М 


и всякого > 0 существует такое множество 
ОЕ М, что в (0) 21—71 и пересечения 00» 
образуют компактный класс. Доказывается, что 
с-мера квазикомпактна в том и только в том слу- 
чае, если она компактна на всяком частичном 
борелевском теле, порожденном счетным классом 
множеств; в частности, всякая компактная св-мера 
квазикомпактна. 

Как известно, с-мера называется полной, если 
всякое подмножество множества меры нуль из- 
меримо; наименьшее полное продолжение с-меры 
называется ее пополнением. Доказывается, что 
полная с-мера квазикомпактна в том и только 
в том случае, если для всякой измеримой вещест- 
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венной функции } мера и, определенная форму- 
лой и,(Е) =и (Г *(Е)) на теле тех линейных мно- 


жеств ЕЁ, для которых }*(ЁЕ) 6 М, совпадает © 
пополнением своей части, определенной на теле 
всех борелевских линейных множеств. Эта теорема 
показывает, что понятие полной квазикомпактной 
с-меры эквивалентно понятию совершенной меры 
(Гнеденко Б. В., Колмогоров А. Н., Предельные 
расиределения для сумм независимых случайных 
величин, Гостехиздат, М. —Л., 1949). Далее оказы- 
вается, что в классе полных неатомических се- 
парабельных мер как компактность, так и квази- 
компактность эквивалентна изоморфности с обыч- 
ной мерой Лебега на единичном отрезке (в автор- 
ской формулировке этой теоремы упущено условие 
неатомичности). В заключение доказывается, что 
всякое произведение квазикомпактных с-мер об- 
ладает квазикомпактным с-продолжением. 
Примечание референта. 1. В последнем 
параграфе работы имеются неясные места; в част- 
ности, неясно утверждение автора, что его пос- 
леднее предложение обобщает теорему УП. 2. 
Автор указывает, что для лебеговской меры ц 
совпадение меры ц; с пополнением ее части, опре- 
деленной на теле борелевских множеств, было 
установлено Хартманом (Нагёшап 5., СоПо4. 
Ма(в., 1948, 1, 19—22); следует заметить, что на 
это совпадение ранее было указано в статье Плес- 
нера и референта (Успехи матем. наук, 1946, 1, 


№ 1 (11), 180). В. А. Рохлин 
4774. Регулярный асимптотический дифферен- 
циал функции многих переменных. Лоди- 


джани (ЗаПа а1етеплаЪ 16 А азшбюоса гесо- 
]аге деПе` {л0710пе 41 ра уамаЪ 1. Го а18га- 
п! Вгипа) Веп@. бешйоаг ша. Ошх. 
Радоуа, 1953, 22, №2, 251—257 (итал. ) 


Приводится следующее достаточное условие для 
существования асимптотического дифференциала 
(называемого автором регулярным асимптотическим 
дифференциалом) функции трех переменных: Если 
функция трех переменных, определенная в единич- 
ном кубе, обладает всюду частными производными 
1-го порядка по всем трем переменным, причем 
эти производные непрерывны по любой паре пере- 
менных, то у нее почти всюду существует асимпто- 
тический Ее 

Для доказательства. строится измеримое мно- 
жество А. меры, как угодно близкой к единице, 


на котором все частные производные непрерывны. 
При построении множества К, используется резуль- 


тат Стампаккиа (ЗбатрассШа С., В1сегсве ша, 
1952, 1, №1, 27—54). Р. А. Минлос 


4715. 0 компактности последовательностей 
действительных функций. Пуччи (ЗаПа сот- 
ра Цеха 91 зиассез1от1 91 ап21001 геа!. Расс1 
Саг!0), А Асса. па?. Глпсе!. Вепа., С. 
$61. Йз., штаб. е пабаг., 1953, 14, №4, 471—476 
(итал.) 

Функции действительного переменного ставится 

в соответствие плоское точечное множество — ее 

график, и проблема компактности последователь- 

ности функций трактуется как такая же проблема 
для последовательности множеств. Вводятся сле- 
дующие определения: ‹ 

Если 5, — евклидово пространство г измерении, 


9 


ры 
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2 @. и веб то Е означает расстояние от х 


до множества Е. Нижним пределом последователь- 
ности {Ё„} множеств называется множество точек 
х, для которых Ши хЁЕ„ = 0, а верхним пределом — 
п-— со 1 
множество точек 2, для которых На шШЁхЁ, = 


п-+ со 
= 0. В случае совпадения этих пределов 


последовательность {Ё„} называется сходящейся 


(Кигабо\зК!1 С., Торо1озе, 1, Уагзха\ма, 1952, 
241—245). 
Пусть А, (п=1,2,...) — множество на пря- 


мой, а }, (2) — действительная функция, опреде- 
ленная на 4,„. Если х, принадлежит нижнему пре- 
делу последовательности {/А„} иизт,„ — 2% (2 6 Аи) 
следует сходимость последовательности {}„(*„)}}, 
то говорят, что последовательность {}„, (2„)} являет- 


ся вдвойне сходящейся (Ъ1сопуегоетце) в точке хо. 
Последовательность {]„(х„)} вдвойне сходится на 


множестве 2, если она вдвойне сходится в каждой 
точке множества А (привычнее в подобном случае 
термин «непрерывная» сходимость, введенный для 
А,= А Ханом (Н. Нави) в 1921 г.). 


Наконец, функции }, (5) (п =1,2,...), ЕЛ, 
называют псевдоравностепенно непрерывными (рзет- 


4оефи1соп и пие), если для каждого = >20 суще- 
ствуют такие положительные числа п, и 6,, что 


| 7» (2) — 1» (#7) | <= для 2,6 А», пи, 
[#—*|< 8, 


(в существенном это понятие принадлежит Арцела). 

Теорема Г. Пусть множества А» (п = 1,2,...) 
огравичены в совокупности и последовательность 
{А„} сходится к А. Если функции }„ (5) равномер- 
но ограничены и псевдоравностепенно непрерывны, 
то существует подпоследовательность {]) (х)}, 

У 

вдвойне сходящаяся к непрерывной функции (при 
А, = А это предложение сводится к известной 
теореме Арцела). 

Рассмотрим функцию двух переменных 
р О, 

п (х, га ) Ее т — 2’ 
на плоском множестве Г» (т„) (т, >0), для кото- 
рого д, ЕЛ, и |#— | т,. 

Теорема П. Пусть (при тех же предположени- 
ях относительно 4,„) А представляет собой интервал. 
Если существует такая последовательность чисел 
т, — 0, что функции В, (х, 1’), рассматриваемые 
на Г„(т„), оказываются равномерно ограниченными, 
то функции {},(х) будут псевдоравностепенно не- 
прерывными. 

Теорема 1. Пусть (при предположениях 
теоремы П относительно Аи и А) /„(х) равномер- 
но ограничены и существует такая последователь- 
ность чисел т„-—0, что функции В, (х, 2’), рас- 
сматриваемые на Г, (т„), оказываются псевдоравно- 
степенно непрерывными. Тогда существует подпо- 
следовательность О (+)}, вдвойне сходящаяся к 
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некоторой функции, имеющей на А непрерывную 
производную. 

Автор упоминает о предстоящем опубликовании 
работы, где эти результаты будут обобщены и при- 
менены к теоремам существования для дифферен- 
циальных уравнений в частных производных. 

Г. М. Фихтенгольц 


4776. Понятия сверхравномерно ограниченной 
вариации и абсолютной непрерывности. Дарбо 
(Га потопе 41 уаг1а21оте ИтИаба е 41 аззоаба 
сопИпацА зарег-ипМогше. агро Саг!е!е), 
Веп4. Зепитаг. шаб. Ошу. Радоуа, 1953, 22, 
№ 2, 245—250 (итал.) 

Пусть 5 = {/(2)} — класс функций, определен- 
ных на [а,6]. 5 называется классом функций со 
сверхравномерно ограниченной вариацией, если 
существует такая постоянная М, что 


У (вр Л (а) |< М, 


р 


какова бы ни была конечная система попарно не 
пересекающихся интервалов (х., В;), содержащихся 
в [а, 6], и какова бы ни была функция }, (2) из 5. 

5 называется классом сверхравномерно абсо- 
лютно непрерывных функций, если = > 0 отвечает 
такое $ >0, что для любой конечной системы 
попарно не пересекающихся интервалов (%., 8;), с0- 


держащихся в [а, 6] и таких, что Ув; — в) ао: 
оказывается 


УИ (в) — Л (а) |<, 


какова бы ни была функция }, (2) из 5 (Ва]ада Е., 


АЦ1. Асса4. ва2. Глосе1. Вепа., С]. зс1. Йз., таб. 
е паёиг., 1952, 12, 163—167). В статье доказано: 


1. Необходимым и достаточным условием того, 
чтобы 5 был классом функций со сверхравномерно 
ограниченной вариацией, является существование 
такой возрастающей функции И’ (1), что для всех 
1 (2) из $ оказывается 


|7 (# + ^) —1 (2) [< И (#+1) —И (=) (&>0). 


2. Если все }(х) 65 абсолютно непрерывны и 
5 есть класс функций со‘ сверхравномерно огра- 
ниченной вариацией, то 5 есть класс сверхравно- 
мерно абсолютно непрерывных функций. 

3. Если последовательность {7 (=) } © Г, ([а, 6]) 


почти везде сходится к ]}(5) и если для любой 


конечной системы попарно не пересекающихся 
интервалов (х,, В;) С. [а, 6] оказывается 
во 
У | 1. @) |< м 
$ |% 


при любых п,;, то } (2) <. Г. ([а,6]) и допустим пре- 
дельный переход под знаком интеграла. 
И. П. Натансон 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


4777. Отделимость и неотделимость В-множеств. 


Ляпунов А. А., Матем. сб., 1953,32(74), № 3, 
515—532 


Работа посвящена общей трактовке вопроса 
отделимости и кратной отделимости различных 
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классов дескриптивной теории множеств. В част- 
ности, она содержит доказательства ранее опубли- 
кованных автором результатов по тому же вопросу 
(Докл. АН СССР, 1946, 53, №5, 399—402; 1947, 58, 
№ 9, 1857—1890). Существенно используются обоз- 
начения и построения предыдущих работ автора 
об В-множествах (РЖМат, 1953, 632; 1954, 1595). 

Теорема Т (П теорема отделимости). Если у 
двух множеств класса К: (=) (Е — тело множеств, 
над которыми производится операция В) удалить 
их общую часть, то получатся множества, отдели- 
мые друг от друга СЁ}; (=)-множествами; при 
этом предполагается, что операция В\} — обыкно- 
венная (последнее требование означает инвариант- 
ность класса ЮВ (=) относительно некоторых 
В-операций, связанных с Вх). 


Теорема П (Г теорема отделимости). Два 
непересекающихся множества класса Ву (=) всегда 
отделимы друг от друга множествами класса 
ВВ (=) (операция В — обыкновенная). 

В частности, отсюда вытекает справедливость 
Ти П теорем отделимости для классов В, и под- 
классов Вс. 


По вопросу о кратной отделимости ограничимся 
следующим предложением. 
Пусть класс В, инвариантен относительно опе- 


рации Фу и последовательность В„-множеств {Е „} 
такова, что Фу ({Е„}) =0, тогда имеются такие 
ВВ.-множества Н„, что Н„2Е,„, Фу({Н„}) =0. 
В качестве Ф, можно выбрать любую из операций 


В“, В или 8%, (В <=) или некоторую их итерацию. 


Из установленных в реферируемой статье тео- 
рем о кратной отделимости получается ряд преж- 
них результатов П. С. Новикова и автора. 

Наконец, изучены случаи отсутствия кратной 
отделимости. 


Теорема УТ. Существуют такие системы 4- 


множеств и и ни что 


НЕ бо 


и, каковы бы ни были СА-множества РЕ = 
1 2 2 
— 6н,,... пл’ И,....пь — @т.,...пь Непременно 
1 
И ИЕ; 


В формулировке теоремы можно заменить 
Г-операцию и 4- и СА-множества соответственно 
на Вб-операцию и В,- и СВ,-множества. 

Л. В. Канторович 


4778. 
чевский, 
]лесмопз ш аЪзётгасёь $е($. 
Ву!1-Мага;е\мзкК1 
1953, 40, 160—164 (англ.) 


Для данного семейства множеств О обозначают- 
ся, как обычно, через О, и Од соответственно 
семейства конечных сумм и произведений мно- 
жеств, принадлежащих О; через Оси ©; — семейства 


Проекции в абстрактных множествах. Мар- 
Рылл-Нардзевский (Рго- 
Магс2е\з ЕЕ Е., 
С.), Еипдаш. ша., 
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счетных сумм и произведений множеств из О, 
наконец, через © \ — семейство множеств, возни- 
кающих из множеств семейства О путем примене- 
ния 4-операции. 

Пусть Х и У — два множества, Е — класс под- 
множеств Х, Ё— некоторый класс подмножеств 
УТ, Н — класс всех множеств Ех РГ, где ЁЕЮ, 
ЕЕЁЕ, и, наконец, Р (2) для {с Хх У-— проек- 
ция множества 7 на Х. 

Авторы занимаются предложениями типа: 
Если Е Н,, тоР(2) 6 Е, где хи В суть неко- 
торые индексы $5, а, с, 8, А или пары таких ин- 
дексов. Отмечается, что в случае « = $, 4, в, 6, 
5а (= 4$), 6$ или 4с предложения указанного типа 
справедливы при & = В, тогда как уже для о = 56 
невозможно подобрать индекс В так, чтобы соот- 
ветствующее предложение имело место. 

Основной результат этой работы гласит, что 
в случае, когда семейство Е компактно, т. е. когда 


п 
для РГР и ] Е: =20 


1=1 


при 


[>®) 
имеет место П Е; -Е 0, предложения указанного 
1=1 


типа справедливы при “и = $6 =В, при «=од и 
В = 4, а также при в = = В. 

Опечатки: на стр. 160, 1-я строка снизу,. вместо 
Нас должно быть Е,; на стр. 163, 14-я строка 


сверху, должно быть Н,5 вместо Но. 
Л. 10$, Г. Рифщатиз 


4779. 06 одном свойстве линейных аналитических 
множеств (решение одной проблемы 9. Марчев- 
ского). Серпинский (Зиг ппе ргорг166 
4ез епзетЫез апа!уйааез Иибагез (зо оп 
4’ип ртоёте 4е Е. МагслехузК1). З1егрит- 
3К1 \М.), Еипдаш. шаб%., 1953, 40, 1714 (франц.) 


Каждое ограниченное аналитическое множество, 
расположенное на координатной оси, служит про- 
екцией произведения некоторой последовательности 
множеств, из которых каждое является суммой ко- 
нечного числа открытых прямоугольников со сто- 


ронами, параллельными осям координат. 
Е. Магов 
4780. О некоторых вполне упорядоченных моно- 


тонных совокупностях множеств. Джоне 
(Оп сефаш \еП-ог4егеё шопоюпе соПесИопз 
оЁ 3643. Лопез Е. Вигвоп), У. ЕЙзвВа Ми- 
све] $с1епё. 50с., 1953, 69, №1, 30—34 (англ.) 


В теории множеств известна теорема: Если по- 
следовательность Н1, Н,...,Н»,... конечных 
систем множеств такова, что каждое множество 
из Ни: есть подмножество некоторого множества 


из Н „, то существует последовательность то — #9. о 
... Ой, —... множеств такая, что ЕН». 


Эта теорема обобщается автором в следующем 
виде, где || означает мощность множества: 

Пусть 2 — порядковое число и Р — вполне упо- 
рядоченная последовательность На, Нз,...,Ну,.-., 


о, систем попарно непересекающихся мно- 
жеств такая, что: 1) если подпоследовательность 
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Е конфинальна Р, то | Е'| =|Ё |, 2) если подпосле- 
довательность Е’ не конфинальна РЁ, то | Е” |< [Е |, 
3) если <«у«»2, то каждое множество из Н, 
есть собственное подмножество некоторого мно- 
жества из Н„ и 4) существует такое кардинальное 
число М«|ЁЕ|, что для каждого «2 |Н,|<М. 
Тогда существует последовательность множеств 
#1 >#2—...21,.—... такая, что для каждого 
ЕН 

Примером показывается, что в условии теоремы 
неравенство | Н‚, |< М нельзя заменить неравенст- 
вом |Н„|<М, сохраняя заключение теоремы. Из 


этого же примера, путем определения точек и их 
окрестностей, получается некоторое топологическое 
неметризуемое пространство. На стр. 31, 8 строка 
сверху, вместо К должно быть Е*. Б. С. Содномов 


4781. О различных суммах трансефинитных ря- 
дов типа ^, полученных путем перестановки 
элементов фиксированного ряда типа »). 
Гинсберг (Оп Ш\е 915Ипеё запа$ оЁ ^-буре 
(тапзйпие зейез оШаше Бу регплаЫше Ме 
е]етепёз 0{ а ШНхе ^-буре зеез. С1п3з- 
Биго 5.), Еапдаш. шабЪ., 1952, 39, 131—132 
(журнал вышел Из печати в 1953 г.) (англ.) 


Обозначим через № ( о “:) число различных 
&<^ 
сумм рядов типа Х, полученных путем перестановки 


элементов ряда У ав; ние = м МЕ. 
© 


Доказываются следующие теоремы, являющиеся 
обобщением теорем Серпинского (Еипдат. шаён., 
1949, 36, 248—253): 

Теорема 1. Если ®,, р> 0 — регулярное по- 


рядковое число, то № э <) к далее, ес- 
Е<®р * 


ли © =©,1, , то существует ряд типа ®,, У, 


такой, что М№ т а =Н.. 


Теорема 2. Если «, — регулярное порядко- 
вое число и {а;} ев неубывающая трансфинит- 


ная последовательность 


м (У) =. 


Автор получает также следующий результат: 
если ^ есть предельная нерегулярная мощность, 
то существуют такая возрастающая последователь- 
ность {а и ее (6, 

Е» перестановка 6} < ‚ что 


«<. 


порядковых чисел, то 


А. ИаКийс2 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 
4782. О сильной (С, 1)-суммируемости рядов по 


ортогональным многочленам. Фрёйд (Ого- 
БопаЙз роЙпошок егбз (С, 1)-вхамиаАШаь0з4- 
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с&гб1. Егепа Сбга), Мавуаг бадошап. аКа4. 
Ма6. 63 П2. 0524 ]уёпак Коетеёепуе, 1953, 3, № 4, 
507—511 (венг.) 

Пусть {ри(2)} —ортонормированная относительно 


веса %(2) система многочленов на [а,6], причем 
Р,(=) — многочлен п-й степени с положительным 


коэффициентом, и пусть $„(х) — п-я частная сумма 
ряда Фурье функции }(х) 6 Та [а, 6] относительно 


{Р„(=)}. 


Доказываются две основные теоремы: 
1. Если для фиксированного # Е (а, 5) 


У, («) =0(п) (1) 
и ——. 
х-® 
} и) — (ро (д =о (18, (2) 
то ие. 
(+1) У, |, (2) — 1 (=) |0. (3) 
У=0 


При равномерном выполнении условий (1) и (2) 
на [х, В] С [а, 65] соотношение (3) выполняется рав- 
номерно в каждом сегменте интервала (х, В). 

2. Если ® (+) > т > 0 на [«, В] С [а, 6], то \4) 
выполняется равномерно в каждом сегменте ин- 
тервала (х, В). 

Отмечается следующее обобщение теоремы Тан- 
дори (Тапдог1 К., Аа штаб. Аса@. 361. Вапр., 
1952, 3, 73—82): если на множестве ЕС [а, 5] вы- 
полняется условие (1), то ряд Фурье функции 
1(1) почти всюду на Е сильно суммируем (С, 1) 
к 7), те. | 


п 
(п +1) У [5, (2) —{(=)р-0 при п о. 
у=0 
Приводится аналог теоремы Фейера: Пусть 
О<т<и(х)<М и [(=2) непрерывна на [«, В], 
п 


тогда (п +1) 1 У (=) >}(х) равномерно в каж- 


у=0 
дом сегменте интервала (х, В). А. А. Конюшков 


4783. 06 одной проблеме Штейнхауса. Туран 
(Есу Збешваиз-@е ргоБ16т&гб1. Тигап Р&1- 
$01), Ма. Парок, 1953, 4, №4, 263—275 
(венг.) 


Проблема Штейнхауса состоит в следующем: 
Пусть ряд 


со 
_ аз с0$ пх (1) 
п=0 
имеет неотрицательные частные суммы 5„ на [0,2%]. 
Следует ли из этого, что: а) а > 0 при п-> © или 


6) ряд (1) является рядом Фурье суммируемой 
функции. 

Указанные вопросы ставятся и при условии, 
что неотрицательны на [0,2%] только все 51 © до- 


статочно большими п. 


о 
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Доказывается: 

1. Существует ряд (1) с неотрицательными $» на 
[0,2=], не являющийся рядом ье нкции ИЗ 
О р Фурье функц 


2. Если 1, ««<\1 и, кроме того, Г(®) со >> 


>21, то существует ряд (4), у которого все $„ 
< достаточно большими п неотрицательны на [0,2%] 
и который не является рядом Фурье функции из 
171“ [0,2]. А. А. Конюшков 


4784. О некоторых линейных операциях, перево- 
дящих периодические функции в тригонометри- 
ческие полиномы. Берман Д. Л., Докл. 
АН СССР, 1954, 95, № 2, 213—216 
Рассматривается линейная операция Оп, т из Ел 

в Е., обладающая свойствами: 1) для каждой 

ТЕБЕ, От (Г) есть тригонометрический полином 

порядка <п -- т; 2) если Т—тригонометрический 

полином порядка < пл, то 
2 

О, (Т; =) = \те+оФо“, 
0 

где Ф(1) — заданный  тригонометрический поли- 

ном порядка п-- т (относительно определения 

пространств Ё:, Е› и принятых автором обозначе- 

ний см. РЖМат, 1953, 166). 

Простейшей операцией подобного рода являет- 
ся операция 

2 
с(®) (}; =) = \ /(=+0Ф(ае. 
0 

Доказываются следующие теоремы: 

1. Для любой } ЕЕ! можно указать множество 
М, состоящее, по крайней мере, из 2п + 2 точек 
интервала [0,2п), такое, что для любой точки 
Е М справедливо равенство 

Й 2п 
: __(Ф - 
5 | ит (=) Е = 0, (1 =). (1) 
0 

2. Если } ЕЕ, обладает тем свойством, что ее 
коэффициенты Фурье а,, 6, раввы нулю при 
п+1<АЕ<п-+ т, то равенство (1) справедливо 
при любом х. ы 

3. Если Х означает множество функций, обла- 
дающих свойством, указанным в теореме 2, и таких, 


что || Ук, <1, то 
й м : 
Е! п, т (7) |=, > |] бп, т (7) [Е, 


4. Если операция О„ и оставляет неизменными 
’ 
тригонометрические полиномы порядка < п, то 


и т , 
|] пт 2 ОР [9 (Л ПЕ, 


где сп, „ означает операцию Валле-Пуссена. 
Далее без доказательства (со ссылкой на резуль- 
таты С. Б. Стечкина, Докл. АН СССР, 1951, 80, 
№ 4, 545—548) приводится теорема: 
5. Если операция Оз, м из С в С оставляет 


неизменными тригонометрические полиномы поряд- 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


‘= и . 
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ка <п, то (при тп) 


4 п т- 1 8 ]пу 


о плыть. 
У ша] 

4 т+2 пт - 1 
а уф 
т-1 

т. 7 


Указывается, что неравенство (2) позволяет 
определить (при т< п) неулучшаемое значение 
константы А в общей оценке нормы операции („и : 

п-т 
По > „т, 
полученной ранее референтом (Докл. АН СССР, 
1949, 68, № 1, 9—1). В. Ф. Николаев 


4785. Об одном новом классе почти периодиче- 
ских функций. Досс (Зиг ппе попуеПе с]аззе 
4е  Т1опеопз ргезаче-рёг1оЧ14ез. —Оозз 
Ваоцй, С. г. Асад. зс1., 1954, 238, № 3, 317— 
318 (франц.) 

Обобщается известное условие (\) Вейля, кото- 
рому удовлетворяет периодическая функция } (5) 
с периодом 2п и интегрируемая (В) 

Условие (\). Для каждого =>0 и числа 
Е (Е/2к иррациональное) можно подобрать натураль- 
рое п такое, что 


®—1 жж 
|-- У леч Фа < 
1=0 0 


при любом х. 

Пусть теперь 1 (2) периодическая с периодом 2к 
и ограниченная. 

Условие (2к, В) (обобщение (\\)). 

Для каждого => 0 и числа & (Ё]2к иррацио- 
нальное) можно подобрать натуральное п, $ >0 
и М такие, что 


п—1 
|-- Уля -м|<е, 


1=0 


если |2; —2,| < 5 (шод 2”) (171=0,1,... п—1). 

Утверждается, что условие (2к, В) является 

необходимым и достаточным для того, чтобы } (х) 

была интегрируема (В), и в этом случае М = 
2 


== $6) 4. Обобщая далее условие (2к, В), 


0 
автор приходит к новому определению почти пе- 
риодичности, 

Определение. Действительная ограниченная 
функция }(х)(— со «< + ©9) вазывается почти 
периодической (В) (пп В), если для каждого = > 0 
и числа Ё (|2 иррациональное) можно подобрать 
натуральное число п, 6>0, числа п,>0 (Е = 
...т) и М такие, что 


п 
|-- Ули -+Ь—м < 
1—0 


— 23 — 
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если 

|2; —2,| < 8 (шой м,) (&71=0,1,... п— 1). 

Автер утверждает справедливость следующей 
теоремы аппроксимации: 

Для того чтобы }(х) была пп А, необходимо 
и достаточно, чтобы для любого = > 0 можно было 


построить два (почти периодических) тригономет- 
рических полинома р (т) и 4(2) таких, что 


9 (2) < ](=) < р (=) 


и 
Й и 
о ы (2)—9(2)] 42 <е. 
А. С. Кованько 
4786. О функциях Лебега лагранжевой интер- 


поляции. Фрёйд (Оъег Фе ГеЪезриезсвей 

ЕипкИопеп 4ег ГартапзезсВеп  Пиегро]аИоп. 

Егец4 Сбёга), Аба шабЪ. Асад. 361. Випр., 

1953, 4, № 1—2, 137—142 (нем.) 

Пусть [а,6] — конечный сегмент, (2) 5Е О — 
неотрицательная, суммируемая на [а,6] функция, 
о — последовательность полиномов поряд- 
ка соответственно п, ортогональных с весом % (1) 
на [а,6], и пусть 2 „,...,„„(п=1,2,...)—нули 
полинома Р,(5). Если }(т) — конечная функция 
на [а, 6], то интерполяционный полином Лагранжа 
порядка <пр— 1, совпадающий с (5) в точках 

п 


2, -.› и» Имеет вид Г,(}; =) = У Кен) (а), 


= 
где 1;,„(х)—так называемые фундаментальные по- 


линомы лагранжевой интерполяции. Функции 
ъ 


Л) (1) = № [14% (=) | (п =1,2,...) называются функ- 
Е=1 

циями Лебега, соответствующими матрице интер- 

поляционных узлов 2. 


Теорема. Пусть [с, 4] © [4,6] и существуют 
числа т, М, такие, что 0% т<%(2) <Ми 
12) К при сот 4 и вп=12,... Тогда 
1) на всяком сегменте интервала (с,а) имеем 
Л„(х) = О (108п) равномерно относительно х; 


2) если } (т) удовлетворяет на [с, 4] условию Ди- 
ни—Липшица | } (72) — }(2;) | = 0 (|108 | 22 — =; | |1), 
то на всяком сегменте интервала (с,4) имеем 
Пт Г„(}; =) = (=) равномерно относительно х. 
п—>с< 


С. М. Ловгинский 


4787. О полиномах формы С. Н. Бернштейна для 
функций двух переменных. Киприянов И. А., 
т ре Казанского ун-та, 1953, 113, № 10, 

—207 


Л. В. Канторовичем (Докл. АН СССР, 1930, 
№ 21, 563—566; Матем. сб., 1934, 41, № 3, 507—510) 


были построены два обобщения многочленов 
С. Н. Бернштейна 


Ва (2) = У (-,-) Обе ай", 
Е 


действительного переменного 
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состоящие в том, что множители } (К/п) заменя- 
ются на средние (в том или ином смысле) значения 
1(=) на малом отрезке, содержащем точку К/т. 
Эти многочлены сходятся к функции } (1) не только 
тогда, когда последняя непрерывна, но и в более 
широком классе случаев. Результаты Л. В. Канто- 
ровича были дополнены Г. Лоренцом (1.0гепё2 а., 
Матем. сб., 1937, 2(44), №3, 543—556), рассмот- 
ревшим вопрос о сходимости обобщенных много- 
членов С. Н. Бернштейна в среднем. 

‚ В реферируемой статье делается попытка пере- 
носа указанных результатов на двумерный случаи. 
Такой перенос возможен, но рассуждения автора 
лишены доказательной силы. Вот некоторые из 
допущенных им погрешностей: 

1) неверно, что всякий полином степени п + т 
представим в форме (1) статьи; 

2) при определении ядра не сказано, является 
ли параметр А>1 произвольным или некоторым 
определенным числом; в общем случае это не без- 
различно; 

3) лемма 3 очевидна, но соображения, приводи- 
мые в качестве ее доказательства, непонятны; 

4) следствие этой леммы не связано с ней; без 
оговорки #>0, К>0 оно очевидно, а с ней— 


неверно; 
5) лемма 4 неверна. И. П. Натансон 
4788. Некоторые новые теоремы о замкнутости. 


Мандельбройт (Опе]дчез поцуеаих 
Ьбогётез де {егтеште. Мапд4е1Ъго]ь 5.), 
Вос2о. Ро] Юесо {ю\аг2. таб. (Апиа. $06. ро]оп. 
ша Ъ.), 1952, 25, 241—251 (журнал вышел из 
печати в 1953 г.) (франц.) 


Последовательности положительных чисел {М„} 
ставится в соответствие класс Г{М„} бесконечно 


дифференцируемых функций, удовлетворяющих 
неравенствам 
Сатка м, п О 


Рассматривается вопрос о возможностиприблизить 
в Г, (— оо, со) функцию } Е Г{М„} линейными ком- 
бинациями вида 


т 


У ас” (2) + а8 (#2 +Е,)}, (1) 


п—0 


где {„}—некоторая заданная последовательность 
целых положительных чисел, а $ (2)— данная функ- 
ция из _Г, (— со, со). 

В прежних работах автора этот вопрос исследо- 
ван при у, =п (Мапае]Ъго}& $,, Т. апа!узе шав., 
1951, 1, 180; Сепега] {Веогепаз оЁ <1озиге, Моповтг. т 
ша@., Тье В1се аз иже Рашреф, 1954, 38). 

Вводятся следующие понятия и обозначения: 


а) №()=У)1, 


5()=М(8)!, ‚ Ба) = вы Б(з), 
< х>1 


р, = Иа 2% (1. 
>< 


6) Последовательности {М„} ставится в соответ- 


м — 
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ствие функция С (с) (с > 0) 


С (с) = зар (пс —ШМ)). 
п>о 


в) О (рио (5)—множества нулей преобразований 
Фурье функций } (2) и в (2), 


Е=Е(}, 8) =О 8) ПСО (], 
Е (}, &) — сумма сегментов: Е = |) [хе*, же" , 
в  хбЕ 


Ф (=) = Ф;.в(=) — характеристическая 
множества СЁ. 
в 

г) Г, класс функций ограниченной вариации на 
(— с0, со), ограниченных сверху и снизу положи- 
тельными числами. 

У;—класс функций и (=), ограниченных сверху 
и снизу положительными числами, имеющих не- 
прерывную производную и’(=2), такую, что хи(х) 
ограниченной вариации на (— со, со) и | [5] [м (2) ах 
< ©5. 


Основной результат статьи следующий. 


Пусть 2»>-—- ий >1—Д,, 


функция 


ТЕГ{М»}, &ЕГ. 


Если существует функция и (х), принадлежащая 

к какому-нибудь из классов И, или Г., такая, что 
при ЕЁ или —х ЕЕ 
В В 


(2) < (2) + РИС (ш |= —-> 


и, кроме того, 


с 
ат 
со — 


К 
\С() а 0. =©9* 


то, при любой постоянной а, функция }(х +а) 
может быть произвольно точно приближена в 
Т, (— со, со) линейными комбинациями вида (1). 

Пусть Е=РЕ- ВЕ, где РЕ р— совершенное 
множество, а ВЕ — счетное. Если ВЕС О (}, то 
в формулировке главной теоремы можно множест- 
во Е заменить на В: =Е [] С (ВЕ). 

Автор отмечает, что метод, развитый в статье, 
позволяет обобщить некоторые его результаты 
(см. цитированные работы), относящиеся к воп- 
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переменного 


росам приближения полиномами с весом на замк- 
нутом множестве Ё функций, непрерывных на всей 
оси, а также результаты, относящиеся к теоремам 
единственности решения проблемы моментов с до- 
полнительным требованием принадлежности точек 
роста функции обложения с (1) данному множест- 
ву Е. Сущность обобщений состоит в том, что 


вместо системы всех степеней 2" рассматривается 


У 
система {7 "}, где {у„}—некоторая последователь- 
ность целых положительных чисел. Б. Я. Левин 


4789. О равномерной сходимости некоторых рядов. 
Гальярдо (Зиа сопуегреп?а ипМогте 41 
а1сипе зе1е. Сар11агдо Еш!110), Вой. 
Ошюопе таб. Ша1., 1953, сер. 3, 8, №2, 173—177 
(итал.) 

Геометрически доказывается следующий ре- 
зультат. Пусть последовательность №, 4», ... 
.., №, ‹.. Такова, что ^„|1—^„ монотонно 
стремится к 40. Тогда ва всяком сегменте, 
содержащемся в интервале (0,2к|]4), суммы 
ъ 


№ ехр (1,5) равномерно ограничены по пит. 
®=1 
Отсюда, при том же условии на 2}, выводится 
теорема: 

Пусть 


со 
Иша, =0и № а, — ав: | < +5. 


По 1% = 
Тогда ряды 
со 
В а„ехр (1,7), 
п =1 
со со 
№ ар (0%), я а„Ра (2), 
П =1 п—=1 


где Р, (х) — многочлены МЛежандра, равномерно 
сходятся на всяком сегменте, содержащемся соот- 
ветственно в интервалах (0,2%]|а), (0, п[@9), 
(—1, 1). Эти результаты связаны с распределени- 
ем особенностей рядов Дирихле. Ф. В. Широков 


См. также: 4720, 4751, 4764, 4829, 4832, 4838 К, 
4843, 4855 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


4790. О равномерной, но не абсолютной сходи- 
мости степенного ряда с пропусками. Эрдёш 
(Оп Ше ипМоги Баф по аЪзоцие сопуегрепсе 
о{ рожег зеез %ИВ барз. Ег4бз Р.), Вост. 
Ро]$Юебо {ю\агт. таб. (Апп. 506. ро]оп шабё.), 
1952, 25, 162—168 (журнал вышел из печати 
в 1953 г.) (англ.) 


` Известно, что 
со 


№ ау2”®, равномерно сходящиися в замкнутом 
Е—1 


существует степенной ряд 


со 
круге |2|<\1, такой, что у [ах | = со, т. е. схо- 
&—=1 


дящийся в этом замкнутом круге равномерно, но 
не абсолютно. 


Ясно, что не для всякой возрастающей после- 
довательности натуральных чисел {пу} такой 


ряд будет существовать. Так, если п}, > у, 


ди, (353. 1% ., то из сходимости ряда 


5. 
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со 
о а,” всюду на окружности |2|=1 следует 


А=1 
со 


сходимость ряда № [а%| (Дубшопа А., За 
и=1 


Маёь., 1931, 3, 77—91). 

В реферируемой работе автор, пользуясь ме- 
тодами теории вероятностей, доказывает, что если 
монотонно возрастающая последовательность на- 
туральных чисел {п»} удовлетворяет условию 


. 1/7— . . 
И (п; — п;) 1—1 — 4, где /—&- со, в частности, 


условию Пт па = 1, то существует степенной 
Е —>со 
со 


ряд о а,2"®, сходящийся равномерно в замкну- 


=1 
со 


том круге | 2| <1, и такой, что р [а,| = ©. 
= 
Н. А. Давыдов 


4791. Приложение теории открытых отображений 
к исследованию аналитических функций. По- 
лак А. И., Докл. АН СССР, 1954, 94, № 2, 
187—188 


Изучаются некоторые особенности в поведении 
аналитических функций, связанные со структу- 
рой открытых отображений компактных про- 
странств. 

Пусть С — плоская область, Ё-— компакт, 
ЕСС, }— функция, аналитическая в С, причем 


7 (2) Е 1(ЁЕ) для з36С \\ Е. В теореме 1 автор до- 
казывает, что для того, чтобы функция } каж- 
дое свое значение принимала на множестве К 
не более чем п раз, необходимо и достаточно, 
чтобы } принимала не более п раз каждое значе- 
ние из некоторого счетного множества М, плот- 
ного на множестве Е” =} (РЕ). 

Даются идеи доказательства двух теорем, в 
одной из которых (теорема 3) формулируются 


достаточные условия для того, чтобы при неко- 
тором фиксированном &4>0 для любых двух 
216ЁЕ и 226Г таких, что }(21) =} (22), имело мес- 
то |21 —22|<а, в другой (теорема 4) — для слу- 
чая, когда РК — локально связный континуум и 
отображение, осуществляемое ] не взаимно одно- 
значно на Ё, утверждается возможность удале- 
ния из Е открытого непустого множебтва без 
потери точек в образе } (Е), 

Формулировка последней теоремы не вполне 
точна: предпосылки теоремы автора, на которую 
имеется бсылка в статье, должны быть сформули- 
рованы и в реферируемой теореме (в реферате 
приведена уточненная формулировка). Из теоре- 
мы 1 выводится следствие (теорема 2) для случая, 
когда Р — замкнутая область. 0. Д. Кудрявцев 


4792. 0б обобщениях шварцевого отображения 
многоугольника. Ленц (ОЪег УегаЙсетеште- 
гипреп 4ег  ЭсИ\аг2зсвеп  Ро]убопаЪЪИ9ипр. 
Геп2 Нап{!г1еа), ЗиаиезЪег. —Маб.- 
пабаг\155. К]. Вауег. АКа@. \155., 1952, 13— 
29 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (нем.) 


Теория функций комплексного 
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переменного 


Автор обобщает результат Шварца о конформ- 
ном отображении односвязных многоугольников, 
прямолинейных или круговых, на более общие обла- 
сти, особенно на многосвязные многоугольники. 

Для каждой функции, отображающей полупо- 
верхность Римана на многоугольник, выполняется 
ро ВоЯ уравнение третьего порядка. 
Порядок уравнения может понижаться при специ- 
альных конфигурациях. С учетом этой классифика- 


ции перечислены различные случаи. 
У. Коти 


Перевод из Ма{\. Вет., 1953, 14, № 11, 1076 


4793. Теория коэффициентов целых функций 
с главной экспоненциальной частью. Ви ль 
сон (Те сое с1епё {Ъеогу оЁ шиебта] апсИопз 
УИ Чош1тапв ехропепйа! раг(ёз. \У11зопт В.), 
Опагё. Г. Мат., 1953, 4, № 14, 142—149 (англ.) 


Рассматриваются целые функции конечной сте- 
пени, для которых преобразование Лапласа дает 
функцию, имеющую лишь полюсы и не более 
одной существенно особой точки. Эти функции, 
очевидно, представляются в форме 


а 


Ве) = 


У=1 


ту 
„и х рб 2 2 
ХА" } сми? + В* (2), 
И—1 й 
где Ё* (2) имеет меньший тип, чем первая сумма. 
Используя известные результаты Адамара о меро- 
морфных функциях, автор дает правило для 
определения чисел «, и в по коэффициентам 
степенного разложения Ё (2). Аналогичное пра- 
вило формулируется для целых функций произ- 
вольного порядка р и нормального типа, причем 


роль е“? играет функция Миттаг-Леффлера 
[> ®) 
т „т 
(<=) = 2 а 
|-] 
0 ыы Б. Я. Левин 
4794. О существенно особых точках аналитиче- 


ских множеств. Реммерт, Штейн (Оъе 

Ч1е жезепИсвеп ЗшоиагИ (еп апа1уизсвег Меп- 

еп. ВешшегЕ Ве1пВо!@а, 5 6е1щ 

Каг!), Маф. Апп., 1953, 126, № 4, 263—306 

(нем.) 

Множество 9 точек области @ пространства 
С" п комплексных переменных 21, ..., т (п>1) 
называется аналитическим в точке РЕС, если 
существуют окрестность 0 (Р) и система регуляр- 
ных в 0(Р) Фувкции До. и 
че С 2„) таких, что множество 


ЖПО(Р) состоит из их общих нулей. Множест- 
во 93) называется аналитическим в области С, 
если оно будет аналитическим в каждой ее точ- 
ке. Обозначают его через с. 


Аналитическое в области С множество с на- 


зывается приводимым (геди21Ъе]) в этой области, 
если существуют два непустых, отличных от 9% с, 


аналитических множества 9%’ и "с, соединение 
которых равно с. В противном случае множест- 
во УЖс называется неприводимым (1ггедиаре]) в 
области (. 

Размерность аналитического множества %‹ в 


у, ое 
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точке РЕС, обозначаемая через апир (3% с), опре- 
деляется следующим образом: если РЯ, то 
Ч1тр (5) =— 1; если РЕЗ, то рассматривает- 
ся совокупность всех аналитических плоскостей 
пространства С”, имеющих в окрестности точ- 
ки.Р только одну общую точку с Ис, имен- 
но точку Р. Если К — максимальная  размер- 
ность всех этих плоскостей, то апп р (9%.;) = в — ^. 
`Размерность множества 9: определяется равен- 
ством 


ат (9%) ре (Чппр (50%). 


Если множество У; в каждой точке РЕЖ 
имеет одну и ту же размерность, то оно назы- 
вается однородно-размерным (геш-4ипепз1опа]) 
в области С. 

Понимая под продолжением аналитического в 


области С множества 9; на область @ >С мно- 
жество т, аналитическое в области @ и такое, 
что р Па=м с’ ГРаничную точку Р области @ 


называют регулярной относительно множества Э;, 
если существуют окрестность ОП (Р) и продолже- 
ние множества 9%; на область С [Г] П(Р). В про- 
тивном случае точка Р называется существенно 
особой граничной точкой множества 9. 

После изучения локальных и общих свойств 
аналитических множеств и их размерности авторы 
доказывают основной результат своей работы — 
следующую теорему: Е 

Пусть 5 (К < п) — однородное, размерности К, 
аналитическое множество в области @ простран- 
ства С”. Пусть далее ЧЛ* — однородное, размер- 
ности А, аналитическое множество в С\ $. Если 
на каждой неприводимой компоненте множества 
3*^ существует по крайней мере одна точка, не 
принадлежащая никакой другой неприводимой ком- 
поненте 5%" и являющаяся существенно особой 
граничной точкой множества 9Д*, то каждая точ- 
ка 5" будет существенно особой граничной точкой 
9. Если же на каждой неприводимой компонен- 
те множества %* существует по крайней мере одна 
точка, регулярная относительно ЯД", то замкнутая 
оболочка множества 9%* в области С будет в ней 
однородным, размерности ^, аналитическим мно- 
жеством. 

Из этой теоремы, в частности, следует, что 
аналитическое множество без нульмерных компо- 
нент не имеет изолированных существенно особых 
точек. Аналогичное предложение для случая К =п— 1 
было ранее доказано Тулленом (Вефпке Н., Твч- 
]еп Р., ТВеоме 4ег РипкИопеп шевгегег Кошр]е- 


хег УегАпаег\свеп, Зрг!овег, ВегИп, 1934, 1—115). 
А. В. Лебедев 


4795. Комплексные аналитические многообразия 
без счетной базы. Калаби, Розенлихт 
(Сотр\ех апа!уйс тапо19$ %Ивой6 соища Ме 
Ъазе. Са1аЪ! Епреп!0, ВК озеп11сВ% 
Мах\ме! 1), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1953, 
4, № 3, 335—340 (англ.) 


Теория функций комплексного переменного 
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Приведено построение комплексных аналитиче- 
ских многообразий без счетной базы, имеющих про- 
извольную комплексную размерность. 

Пусть Е} (—0 <Е< оо) — евклидова плоскость 
с координатами (х,, у,). Тогда множество эквива- 


лентных классов, определяемых соотношением 
(*., у.) С (т, У,), если: 1) У. = У и 2) ТУ; = 5$ = 
=, Е для у =у>0 и з=& х,=1, для 
У; = 9, < 0, с топологией, естественно индуцируемой 
топологией ЕЁ, образует двумерное многообразие 
$5; без счетной базы (несколько видоизмененный 
пример Прюфера). 

Если соотношение (х,, 9,) — (х,, 9,) определять 
условиями: 1) у, =у, и 2) ху, + з= у, + 2 для 
$51 и ‚==, для = то получается другое 
двумерное многообразие 5 без счетной базы. Если 
в последнем построении вместо действительных 
значений &, х,, у, брать произвольные комплексные 
значения, то получается четырехмерное многообра- 
зие М без счетной базы. 

В реферируемой работе изучаются некоторые 
топологические свойства многообразий ,5., 5, М; 
так, например, доказывается, что все они неметри- 
зуемы и что группы т (5), л?(М) несчетны. Вы- 
ясняется также, что построение многообразия М 
эквивалентно частному случаю более общего по- 
строения подобных многообразий, основанного на 
рассмотрении несчетного числа неприводимых не- 
особых алгебраических многообразий комплексной 
размерности п, связанных между собою определен- 
ными бирациональными преобразованиями. 

Л.И. Волковыский 


4796. О вычетах полигенных функций. Пур 
(Оп гез1!4иез оЁ ро!убепшес ЁпсИоп$. Роог 
У1псеп в С.), Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 1953, 
75, № 2, 244—255 (англ.) 

Однозначная функция 1(2) комплексного пере- 
менного называется полигенной, если ее производ- 
ная по 2 в точке зависит от направления прибли- 
жения к точке. В работе доказываются следующие 
теоремы. 1. Если } (=) имест в каждой точке об- 
ласти ДР дифференциал 4} = ],,47 + },4у, то для 


того, чтобы интеграл | 1 (=) 4= по каждой замкну- 


[9 
той спрямляемой кривой С, ограничивающей пло- 
щадь с в области ), существовал и был конечен, 
необходимо и достаточно, чтобы производная 


ЕЕ | 1 (=) 42 существовала и была ко- 
1 


нечна в каждой точке Д. 2. Если } (3) имеет диф- 
ференциал а} = },4х + },4у, то для того, чтобы 


интеграл \ 1 (2) 4: существовал и был конечен по 
С 

каждой замкнутой спрямляемой кривой С, огра- 

ничивающей площадь с в области О), необходимо 

и достаточно, чтобы производная 


на 1 в. 
вв == а Ло |7 42 


существовала и была конечна в каждой точке 
области О. Автор обобщает понятие вычета для 


а — 
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голоморфных функций и строит два новых типа 
вычетов полигенных фупикций при помощи фор- 


мул 
ль - аа 


ВБ да 
[г 
т г = — 1 вот 
р 
С 
Из первой теоремы следует, что если }(2) не- 
прерывна в Л) и производная о существует и ко- 


нечна в О, то вычет В’=0. Из второй теоремы 
при непрерывности }(=) и существовании и ко- 


нечности производной в следует, что вычет 
В’ =0. 
Приводятся примеры вычисления вычетов 


функций } (2) (а= +62) и } (=) (а2? + 632-с:2)-1, 
где / (2) «регулярна», т. е. имеет ограниченный 
дифференциал Гамильтона. Б. Н. Рахманов 


4797. —К теории функций многих комплексных пе- 
ременных. Аналитическая проекция. Кох 
(Фиг Твеоге ег ЕипКМопеп тшевгегег Котар]ехег 
Уегап4дегИсВеп. Пе апа!уйзеве Рго]еКИоп. 
Косв Каг!1, П13ззебамопеп Чег шатешта- 
Изсн-пабаг\ 1: епзспа1свеи Каки16ак ег \е36- 
Та|зсВеп \У/ИВепиз-Оптуегзиав 
Ве{егабеп. Ней 3, 5. 8—9. Азспепаот све Уег- 
1авзБисввапа по, Мипз ег, 1953) (нем.) 
Перевод из Ма{п. Веу., 1954, 15, № 1, 25. 


4798. Приближение регулярных функций многих 
переменных в комплексных — многообразиях. 
Вилль (Арргох!таЙМоп гесо1Агег ЕапкИопеп 
шевгегег Уегап4егИсВеп ш Кошр!ехеп Мапи!- 
а] изкецеп. \111 НегЬегь, П13ззегбайопеп 
4ег шатетайзсв-пабаг\1зепзсва Исвеп КРаКи- 
$6 Чег зезМаИзсВеп  \/ИВецаз-Оиуегзаь ти 
Мипзбег ш ВеЁегацеп, Ней 3, $, 5—7, АзсВеп- 
и Уег1авзрисввапа1ап2, Мапзег, 1953) 
нем.) 


Перевод из Ма. Вет., 1954, 15, № 1, 25. 


Дифференциальные уравнения 


та Миозцег ш - 
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4799 ®. Введение в теорию функций комплекс- 
ного переменного. Трон (ШшитодасИой Юю 
Те Меогу оЁ апсИоп$ оф а сошрех уапаШе. 
Тьгоп УМо!{!сапе, Т. Х-+230 рр., Тов 
УУПеу апа Зопз., шс., М. У., Свартап ап4 На, 
да, Г.., 1953, 6. 50 4оП.) (англ.) 


В этой книге, предназначенной для студентов 
и не содержащей никаких новых результатов, ав- 
тор излагает классическую теорию аналитических 
функций. 

Он вводит сначала ($ 1—414) определения и ре- 
зультаты, используемые в этой теории, а именно, 
элементы общей топологии, понятие числа, непре- 
рывные и дифференцируемыефункции, плоские кри- 
вые и понятия из комбинаторной топологии (дается 
доказательство теоремы Жордана). Собственно го- 
воря, теория аналитических функций начинается 
с интегрирования в комплексной области и теоремы 


Коши [/(2)42 = 0 (которая дана только в случае, 
С 


когда } голоморфна на С). Затем идет изучение по- 
следовательностей функций и бесконечных рядов, 
за этим следуют общие рассмотрения в функцио- 
нальных пространствах. В заключение несколько 
бегло изложены основные принципы теории (ана- 
литическое продолжение, принцип симметрии, кон- 
ормное отображение, эллиптические и модулярные 
ункции, римановы поверхности). 

Можно упрекнуть автора в том, что в книге не 
выделены некоторые важные моменты и введены по- 
нятия как, например, трансфинитные числа, не- 
существенные для теории. Забота о том, чтобы ни- 
чего непредиолагать известным и не отсылатькдругим 
книгам, является причиной того, что автор слиш- 
ком много места отвел предварительным сведениям; 
наконец, принятая довольно абстрактная точка 
зрения (например, для римановых поверхностей) 
оставляет мало места приложениям, сближающим 
учащихся с усвоенными понятиями. Но и в таком 
виде эта книга может оказать помощь тем, что пре- 
подает со всей строгостью теорию функций комплекс- 
ного переменного. У. Теюопв-Ееттапа 


Перевод из Ма. Вету., 1953, 14, № 9, 857 


См. также: 4715, 4717, 4789, 4810, 4812Д, 4847 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


4800. Некоторые новые случаи решения системы 
двух линейных дифференциальных уравнений 
в конечном виде. Федоров Г. Ф., Вестн. 
Ленигр. ун-та, 1953, № 11, 57—65 
Рассматривается система второго порядка 


аУ 
= = (оф + Иль + 02$), (1) 


где 0, (7 =0, 1, 2) — матрицы, следы и опреде- 
лители которых равны нулю, а ф, —скалярные 


функции от г. 
Целью работы является нахождение таких соот- 
ношений между коэффициентами этой системы, при 


которых последняя допускает интегрирование в 
конечном виде. 

Если через с; ‚ обозначить след матрицы 
И; Ох, то первая группа таких условий тре- 
бует выполнения одного из трех равенств вида 


Фобо1 - 012ф2 = 0 (2) 


(два других получаются из (2) циклической 
перестановкой индексов). При этом в случае вы- 
полнения (2) фундаментальная матрица системы (1) 
имеет вид 


У (=) =ехр [((оП: — (10) х 


х 
в 
х не \ ф2ах + 014], 
1х, 


— ое 
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где { (=) есть некоторая скалярная функция, вы- 
ражение которой дается явно. Приводятся и дру- 
гие случаи интегрируемости. 

При доказательстве полученных результатов 
автор пользуется рядом свойств матриц, следы и 
определители которых равны нулю. Эти свойства 
подробно изложены в начале заметки. 

Г. Л. Мизернюк 


4801. Замечание о контактных преобразованиях. 
Блок (А пое оп сошасбь (тапогтайопз. 
В1осКк Н. О.), Т. Ма. апа Рьуз., 1953, 32, 
№ 2—3, 207—208 (англ.) 


Контактное преобразование переменных р;, 4; в 


переменные р;, 49; характеризуется равенством 
п 
> (Р; 44; — р;44;) =аЕ, (1) 
$—=1 


которое автор считает эквивалентным системе урав- 
нений 


с. Е И о (2 
: —= —у) не т —= ... . 
р 94; Р; 94; ( И) ‚п) ` ) 


Существуют четыре типа контактных преобразова- 
ний, получающихся по аналогичным схемам. Если 


обозначить преобразование (2) через (94), то 


остальные будут (9р), (р4), (рр). 

Утверждается, что существуют контактные пре- 
образования, которые нельзя получить ни по од- 
ной из этих схем. В подтверждение приводятся 
два простых примера. Первый пример: 


41 = 91, а = Рь р: = Ра, Ра = — 4а. (3) 


Здесь Е = — 421». Следовательно, формулами (2) 
преобразование (3) определить нельзя. Во втором 
примере имеет место то же явление. 

Никаких объяснений факту существования кон- 
тактных преобразований, не укладывающихся в 
указанные четыре схемы, в работе не содержится 
{автор пишет: «Эта заметка имеет целью рассеять 
довольно пасто встречающееся неправильное пред- 
ставление посредством элементарного примера»). 
Заметка была представлена в качестве доклада го- 
дичному собранию Американского математического 
общества 1952 г. {РЖМат, 1954, 1518). 

Примечание референта. Контактные пре- 
образования можно задавать не только в форме (2) или 
трех других, аналогичных. Группа контактных пре- 
образований является подгруппой канонических пре- 
образований ранга, большего нуля (Аржаных И. С., 
Тр. Ин-та матем. и механики АН УзССР, 1950, 
№ 7, 32—45), а в группе контактных преобразова- 
ний существует подгруппа расширенных точечных 
преобразований Матье (Уиттекер Е. Т., Аналитиче- 
ская динамика, М.—Л., 1937, 333—334). Подгруп- 
па Матье определяется равенством 


т 
У, (рйЧь — рьааь) = 0. 
Е—=1 
В примерах автора происходит наложение подгруп- 


пы Матье и обычного контактного преобразования, 
т. е. имеет место равенство 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


4803 
т. т 
У (к -ра,)+ ХУ (ра, — ра) = АР, 
К=1 = т -1 
причем 
К=Е (4та, а Чт--1 › ет 9. 
И. С. Аржаных 
4802. Об одной теореме Кнезера. Лоясевич 
(Зиг ип Ибогёше 4е Кпезег. Го] аз1е\м1!с2 
5.), Вос.  Ро]3Юесо Цю\агр. шаё. (Апп. 
50с. ро!оп. ша\.), 1953, 24, № 2, 148—152 
(франц.) 


Рассмотрим систему дифференциальных уравне- 
ний 


&=1 (1,9) УЕ, у), (1) 


с непрерывными функциями } и &, для которой 
всякое ее решение, проходящее через точку 
Ро = (4, 2%, У), определено в интервале В с>. 
В таком случае, как показал Кнезер, пересечение 
плоскости 1 = с с областью эмиссии точки ро отно- 
сительно уравнения (1) является континуумом К. 
Автор (решая вопрос, поставленный Т. Важевским) 
показывает, что если система (1) обладает свойст- 
вом единственности влево, то континуум А одно- 
связен. 

Кроме того, показывается (теорема 11), что если 
заданы точка ру и односвязный континуум К, ле- 
жащие в плоскости ё=с(с >41), то существуют 
функции }, &, непрерывные во всем пространстве 
1, х, У, такие, что область эмиссии ро относитель- 
но (1) имеет в пересечении с плоскостью Ё=с 
континуум К. Этот второй результат, как упоми- 
нает автор, известен (Бокштейн М. Ф., Уч. зап. 
Моск. ун-та, 1939, 15, 35—72). К. Таатчечяса 


4803. Об оценке числа существенных параметров, 
от которых завиент семейство интегральных кри- 
вых системы дифференциальных уравнений, об- 
ладающих некоторым асимптотическим свой- 
ством. Важевский Т., Бюлл. Польской 
акад. каук, Отд. 3, 1953, 1, № 1—2, 3—5 
Рассматривается система дифференциальных 

уравнений, записанная в векторной форме 


=] (д, У), 'У=з(ьД,У), (1) 


где Х = (2,,2,,...,2,), У= (у, У, ..., Ур), при» 
чем вектор-функции ] (Е, Х, У) и #(е, Х, У) непре- 
рывны для всех. Х, У и Е (а,5) ([-<ю<<а<фь< 
< -+ ©°) и обеспечивают единственность решения 
задачи Коши. В пространстве (2, Х, У) при помощи 
неравенств 


1Х—2()1<10>0, 1У—М(0|<т(@>0 
(6 (а,5)) 


определяется трубка Т. Здесь Г. (1) и М (1) — век- 

тор-функции, а 1(1) и т (1) — скалярные функции, 

непрерывно дифференцируемые на (а, 6). 
Рассмотрим следующие подмножества трубки Т: 


[%—1(1)|=1(9, [У—М (| 5<т (1 Е 
[х—1(1)|<1(0, |У-М(@]=т(0 (грань 5). 
Теорема. Пусть [Х—Г (1) [1 (Хх, У) —Ё(] < 


(грань В), 


5 Я —= 
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<{ (9 1(0) на Б и [У— М (ИЕ (6х, У) — 
>2т (дт(1 наб 

Тогда размерность множества точек (&, Х, У), 
через которые проходят интегральные кривые си- 
стемы (1), принадлежащие при всех # Е (5, &] труб- 
ке Т, не менее р. Д. М. Гробман 


м' (] > 


4804. О периодических решениях одной системы 
дифференциальных уравнений. Баутин 
Н. Н., Прикл. матем. и механика, 1954, 
18, №1, 128 _ 
Рассматривается вопрос о существовании пре- 
дельных циклов среди решений системы 
4 


и 
я 2 (400 + а1ох + 419) =Р (х, У), 
ау 
о (Бо + 6102 -Е В1у) = О (=, у) 
при условии 
А = @10, @ т Е 0. 
ло, Вал 


Используется замечание о том, что замкнутый 
контур, составленвый из траекторий, всегда пере- 
секает кривую 


РЕВ, Ре, 1+ В, в, =, 


где В — произвольная однозначная дифференци- 
емая функция (см. ОШас Непи, С. г. Асай. з41., 
1937, 204, № 23, 1703—1706). 
Функция В выбирается в виде В = 2^ 1-1 и 
при соответствующем подборе й и А получается 
уравнение для кривой Р =0 в виде 


Бооало (41—61) - аообол (610 — ало) В (ву = 


= Ву 0. 


Если с -=0, то кривая Р = 0 имеет общие точки 
только с интегральными кривыми х =0 и у=0, 
и поэтому в конечной части плоскости не суще- 
ствует предельных циклов. В случае с = 0 суще- 
ствует область, заполненная замкнутыми траекто- 
риями. М. И. Минкевич 


4805. Нелинейное дифференциальное уравнение 
второго порядка, ассоциированные предельные 
циклы периодических решений которого являются 
алгебраическими кривыми. Оби (А поп-Ппеаг 
Ч1Нетепйа] едиаМоп оЁ 3Ъе зесоп@ ог4ег \ИВ 
рег1о41с зо Мопз \Возе аззослабей 11116 сусез 
аге а1рефга1с сигуез. От Св1Ке), У.  Гопдоп 
Ма(в. 50с., 1953, 28, ч. 3, № 3, 356—360 (англ.) 


Пусть функции ] (1) и #(2) обладают непрерыв- 
ными вторыми производными. Штрихи в дальней- 
шем обозначают дифференцирование по х, точки 
над буквами — дифференцирование по {. Доказы- 
вается теорема: 


Пусть ал, а (а› > а1) — пара чисел таких, что 
1 (а) = 1 (аз) = 0, 
Г (а) >0, Г (а) < 0, 
1(2) >0 для << аь, 
1 (+) =? (2) <1 для а << ао. 


Дифференциальные уравнения 
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Каждой такой паре чисел соответствует перио- 
дическое решение уравнения 


— (Эе+ м) ога--о, и) 


и этому решению на плоскости (х, у), где у=х, 
соответствует интегральная кривая 


9—2} (1) & (х}у+Р (2) 2? (2) — [ (2) =0. 


Метод доказательства — «обобщение» уравнения вида 
х-+1 (2) =0, обладающего периодическими реше- 
ниями. 

Рассматривается пример ] (1) =1 — #2, & (5) = х 
(=2<4). Уравенение (1) в этом случае обладает 
сходством с уравнением Ван-дер- г 

. В. Д рагилев 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


4806. —О некоторой вполне интегрируемой системе 
уравнений первого порядка в частных производ- 
ных. Шарский (51 ил зузете 4’64аай 013 ах 
46т1убез рагмеПез ди ргешлег огдте сотр! етепь 
шботаШе. ЗрагзКк! асек), КВостп. 
Ро1$еро {ю\аг2. таб. (Апп. 506. ро!оп. шайй.), 
1953, 24, № 2, 9—16 (франц.) 


Автор доказывает существование и однознач- 
ность решения системы уравнений 


92 92 92 
и — [о Ыб 
о (ен--ть и. 9, 
Г о и (1) 
удовлетворяющих начальным условиям 
( 0 | 
Вр (т, у, Уи. Ут) = (У, -- Уи), (2) 
в предположении, что функции 
№» ® 29 2 ть ти з 8). <, (у. - ы Уп) 


принадлежат к классу СЗ на соответствующих мно- 
жествах и что система (1) вполне интегрируема, 


о С функции — (=, еда ап) удовлетворяют 
условию 
— и д! ду. пт т 9% 9% ь т ди 
но + Хава, ан, = 
с бу ба 
Еда, + Хи + ХХ ны, 9+ 
1—1 1=1 У=1 
т 9} в 
+» >. т (3) 


У=1 


Множество, в котором гарантцруется существова- 
ние единственного решения системы (1) и условий (2), 
находится эффективно. Оно зависит от количества 
переменных, областей определения функции ], и 
постоянных, мажорирующих их третьи производ- 
ные. Основная идея доказательства заключается 
в приведении общей системы (1) к системе (1), но 


=) 
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с К=1. Это приведение автор осуществляет при 
помощи преобразования Майера. Метод автора 
эффективен и пригоден для получения приближен- 
ных решений. М. Ктзу2ай5 


4807. Собственные значения уравнения \2ы -+- 
+^ы =0 в случае, когда граничные условия да- 
ются на полубесконечной области. Джонс 
(Тье е1епуа!ез 0{ \у?и + Ли = 0 мВеп {Ве Ъопп- 
Фагу сопа!о0з аге с1уеп оп зеп!-шйпце 90- 
ша!$. Лопез ПШ. $.), Ртгос.  СашЪмаве 
РЬПо3$. 50с., 1953, 49, ч. 4, 668—684 (англ.) 

В работе изучается спектр уравнения \?и + 
+ и =0, у? = д? | д51 +--.-+ д? | 92%, в том случае, 
когда гравичное условие дается на поверхности, 
простирающейся в бесконечность. Вначале указы- 
ваются границы для числа собственных значений 
дискретного спектра в случае граничного условия 
и =0. Затем изучается недискретный спектр и по- 
казывается, что в случае цилиндрической полубес- 
конечной трубки спектр состоит из непрерывной 
части и конечного числа собственных значений 
конечной кратности в каждом конечном интервале. 

Далее изучаются конические области. Связная 
область называется конической, если ее граница. 
для г > го есть конус, образованный лучами, про- 
веденными из вачала координат через замкнутую 
кривую, расположенную на единичной сфере. По- 
казывается, что в случае конической области и 
граничного условия и=0 спектр непрерывен в 
интервале (0, со). Указанные теоремы обобщаются 
на граничное условие ди | ду + ви =0 и на уравне- 
ние \у?и + 5(т,,..., 2) и -- Ли = 0. 

Дается пример, показывающий, что для кони- 
ческой области слабое возмущение граничного 
условия может породить точечный спектр в непре- 
рывном. Доказана также теорема единственности 
для конических полубесконечных областей при гра- 
ничных условиях типа излучения. Результаты 


работы применяются к теории поверхностных 
волн. Б. М. Левитан 


4808. Об одном функциональном уравнении. 
Митринович (З0г ппе 6диаМоп 'опсйоппе!е. 
Мтт1воу1есЬ Огароз1ат 5.), С. г. 
Аса@. зс1., 1953, 237, № 11, 550—551 (франц.) 
Указываются общие выражения, дающие реше- 

ния уравнений 


2 2 
Е и уу 354 у” — 1 их и 
ть, 
И хх уу ра 2 
ЖЕ 98 — (тзи.- ул) = 0, 


где Х (2) 5Е0, У (у) 5Е0 — заданные функции. Эти 
уравнения преобразованием переменных Ё = Х (2) + 
+7 (9), 1=Д (2) —У (2) приводятся к виду ииз, = 
= Ил» М, =0, соответственно. Общие решения 
этих уравнений пишутся сразу: и=} (8) 8 (1), 
и=Р(Е) + С (1). Выражение же, одновременно 
удовлетворяющее обоим уравнениям, очевидно, 
должно иметь вид 6; (Х + У) или 0. (Х — У). По- 
этому соотношения 


(ЕЕ (т) =Е (Е) + С (1) =0, (Е) и 1 (5) & (п) = 
= Е (5) + С (1) = 6: (1) 


Уравнения в частных производных 
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имеют место лишь при 8 (1) = с0п3ё, С (1) = с0пзё 
и } (Е) = сопзь, Г (Е) = с0036. | 

"На основании этого автор заключает, что функ- 
циональное уравнение 


1”) (и) 1 (в) = 1 (м) + { (5) 


имеет решения ]==0, /==1 при т=0, п>1, 
1=Е0, /==2 при т =0, п=0и тривиальное реше- 
ние /=0 при т> 1, п> 0. А. В. Бицадзе 


4809. Об общих краевых задачах для уравнений 
эллиптического типа. Шапиро 3. Я., Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1953, 17, №6, 539—562 


Результаты, полученные автором ранее (Матем. 
сб., 1951 28(70), №1, 55—78), распространяются 
на более общий тип граничных условий. Рассмат- 
ривается система уравнений эллиптического типа 
вида (в матричной записи) 


ди 
То оь ЕЖЕ — 0, 
ИЕ И > 19.925 

1 н 
ини). А, ::,— действительные постоян- 
ные матрицы порядка п), при граничных условиях 
вида 

и 

У У г дЕЕЕЕ-Еь и я 

27 АКК да да доз 4 

= Е, <1 ве 


(«= ТЕ им) 5 


Порядок граничных условий / может превышать 
порядок системы уравнений А. Предполагается вы- 
полненным некоторое алгебраического характера 
условие «регулярности» задачи. 

Для ограниченной выпуклой области с гладкой 
границей строится система регулярных интеграль- 
ных уравнений, решение которой приводит к ре- 
шению поставленной граничной задачи. В этом 


случае коэффициенты к, граничных условий 
1 
предполагаются непрерывными. 
Для полупространства указывается явная форма 
решения задачи; в этом случае предполагается, 
что граничные условия содержат только произ- 


иу з 
водные порядка [, коэффициенты ск ,к,к, ПОСТОЯН 
ны, функции {, непрерывны на граничной плоско- 


сти и достаточно быстро стремятся к нулю на бес- 
конечности. Я. Б. Лопатинский 


4810. —О множестве нулевой емкости и обращении 
потенциала в бесконечность. Ниномия 
(Зиг ип епзешЫе 4е сарасц6 пиПе её Г1пЙп1 4’ап 
ройепе1. М1 пош1уа Морцуцк!), Ма. 
Т. Окауата Ошу., 1953, 2, 99—101 (франц.)} 


Каждое ограниченное множество АС А”, яв- 
ляющееся множеством С; ьнешней емкости нуль, 
есть множество, во всех точках которого некото- 
рый ньютонов потенциал (* обращается в беско- 
нечность (Оепу Ф., С. г. Асад. зс1, 1947, 224, 524— 
525). Если А замкнуто, то можно предполагать, 
что на А распределена положительная мера (1 
(Еуапз С. С., МопаёзВ. Ма. ип@ Рвуз., 1756, 43, 
419—424); автор доказывает, что так же обстоит 
дело, когда А содержится в Г. нулевой емкости; 


1 — 
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его метод применим для потенциалов порядка «, 
О0< хм. Л. Оепу 


Перевод из Маби. Веу., 1954, 15, № 1, 30. 


4811 РЕЦ. Задача Коши для, дифференциальных 
уравнений с частными производными. 3 ауэр 
(Ап{апозмегрго еше Ъе! рагмеПег ПШегепи- 
а1с]е1сВипоеп. За цег В., ХШ--239 рр., 
Зргшвет-Уеас, ВегМи, 1952, 29 ОМ) [Рецен- 
зия: Лайтхилл (МещьШ М. ..), Ргос. 
Рвуз. 506. Зес. А., 1953, 66, ч. 7, № 403,’ 669— 
670 (англ.)] 


4812 Д. О решении в замкнутой форме краевой 
задачи Римана для системы п пар функций. Че- 
ботарев Г. Н. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Казанский Гос. ун-т, Казань, 1954 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


4813. Об одном методе решения однородной за- 
дачи для симметрично нагруженной торообразной 
оболочки. Эстрин М. И., Прикл. матем. 
и механика, 1953, 17, № 5, 619—622 


Рассматривается дифференциальное уравнение 
: «РИ 

1 $11 0 

ее 


— со 0 + ав ашбУ = 0. 


При помощи замены зависимого переменного 
уравнение приводится к уравнению типа Хилла, 
которое решается обычным способом. Благодаря 
малости параметра х бесконечный определитель, 
встречающийся при определении характеристиче- 
ского показателя, заменяется конечным определи- 
телем 3-го или 5-го порядка. 

Отношение двух последовательных коэффициен- 
тов разложения в ряд Фурье периодической функ- 
ции, входящей в качестве множителя в решение 
уравнения, находится в виде бесконечной цепной 


дроби. При “««1 все формулы значительно 
упрощаются. А. П. Проскуряков 
4814. О предельном поведении некоторых кван- 


тово-механических величин. Маслов В. П., 
Докл. АН СССР, 1954, 94, №4, 623—626 


Рассматривается одномерное уравнение Шредин- 
гера 
®„ 
эт’ + 9 —и(=)} у=0 


для случая потенциальной ямы с несколькими 
впадинами, т. е. для случая, когда и (х) непрерыв- 
на, имеет конечное число экстремумов и и (+ со)= 
= и (— с9) = со. Высказываются три теоремы об 
асимптотическом поведении при #->0 собственных 
функций этого уравнения, разъясняющие, каким 
2 аз 
2т 4272 
и (2) переходит при #->0 в непрерывный спектр 
оператора умножения наи (2). Теоремы допускают 
некоторую физическую интерпретацию. Доказа- 
тельства теорем не приводятся. М. И. Петрашень 


4815. Смещения эпицентра под действием `упру- 
гих волн в бесконечном слое. Менчер (Ер1- 
сешта] 91зр]асетепь саизей Ъу ейазИе \ауез ш 


образом дискретный спектр оператора — 


Дифференциальные уравнения 
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А ]1ап 
№ 9, 


6). 
1240— 


ап шйпце За. МепсВвег 
Т. Арр!. Рвуз. (М.У.), 1953, 24, 
1246 (англ.) 


Рассматриваются смещения эпицентра источ- 
ника продольных волн. Источник расположен в се- 
редине бесконечного пространственного слоя. За- 
висимость его от времени кусочно-постоянна. Слой 
однороден, граничная среда — вакуум. 

К волновым уравнениям для потенциалов, за- 
писываемых в цилиндрических координатах, при- 
меняется преобразование Лапласа. Представление 
скалярного потенциала (содержащее член, соответ- 
ствующий источнику) преобразуется при помощи 
метода отражений. Для обращения формального 
решения, получаемого после использования гранич- 
ных условий, проводится разложение подинтеграль- 
ного выражения в ряд и почленное преобразование. 

Автор сам отмечает недостаточную обоснован- 
ность перестановки предельных процессов. Про- 
водится о рассмотрение результата. 

Автор не указывает на работы, связанные с рас- 
сматриваемым вопросом, но использующие методы, 
отличные от интегральных преобразований (Собо- 
лев С. Л., Матем. сб., 1933, 40, № 2, 236—266; 
Нарышкина, Тр. Сейсм. ин-та АН СССР, 1934, 
№ 38, 11, и др.). А. А. Дезин 


4816. Верхняя и нижняя границы для жесткости 
при кручении. Уэйнбергер (Оррег ап 
1о\уег Боип@з {ог ф0гз1юпа] 1219 16у. УМ етпБег- 
рег Н. Е.), Т. Маё\. апа Рьуз., 1953, 32, № 1, 
54—62 (англ.) 

Задачу кручения стержня, основание В кото- 
рого ограничено извне кривой то, а изнутри кри- 
выми 1; (=1,2,...,п), можно свести к интегри- 
рованию уравнения Л“ = —2 при краевых усло- 
виях У=0 на 1, “= С; на 1; Е =1,2,...,п). 
Постоянные С; подлежат определению из условия 


94° 
\ = =—24 (1), 
у 

где у — произвольная замкнутая кривая в В, 
А (у) — площадь ограниченной ею области и п— 
внешняя нормаль к у. 

Так называемая «жесткость при кручении» есть 
произведение модуля сдвига материала на интеграл 


$ = \ (Ч + 472) азау. 
В 


Автор доказывает минимальный принцип, согласно 
которому 


5=шщ \ (Е + Р)азау, 
Е 
где / — любое непрерывно дифференцируемое ре- 
шение уравнения Д] = — 2 (в статье опечатка: на- 
писано Д] =0), удовлетворяющее условию 


2 =—2А (4). 
к. 


п 


Если область В есть сумма — областей 
В,,В,,..., В», которые не пересекаются, но могут 
иметь общие части границы, то соответствующие 
жесткости удовлетворяют неравенству 5> 5; + 


в 
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+ 5. +--:+ 5. Это позволяет строить верхние 


границы для жесткостей частичных областей. 
Отметим другое следствие, полученное автором 
из минимального принципа. Пусть В, — двусвяз- 
ная область, полученная удалением области В, из 
односвязной области Н;., и пусть 4 — функция 
напряжений для области В;›. Пусть, далее, В, — 


область, содержащаяся в Ё;> и содержащая В». 

Если существует линия уровня функции 4, лежа- 

щая внутри В., но вне В.,, то жесткости соответ- 

ствующих областей связаны неравенством 5, > 
Ра * 

>51 — 5» 

Построены двусторонние оценки жесткости для 
некоторых двусвязных областей. Приведем один 
пример: для квадрата со стороной 26, из которого 
вырезан концентрический круг радиуса г, имеем 


2.2496 в: — = >5->2.24096 (*— м4). С. Г. Мижлин 
4817. Частоты продольных колебаний тонкого 


стержня переменного — сечения. Любкин, 
Льюк (Етедиепс1ез оЁ 1опе Наша]! уШга оп 
Гот а Зеп4ег то@ оЁ уаг1аЪе зесмоп. Га К1п 
ео. баке Упае 11 Г.), Л. АррЕ 
Месв., 1953, 20, № 2, 173—177 (англ.) 
Одномерная задача о продольных колебаниях 
товкого стержня с площадью сечения 4 (5х) дли- 
ны, Гл + Г> приводит к уравнению для смещения и: 
2 
ем филе =-. 


Чи — А (2) 9х о 


Предполагается, что конец х = 0 заделан, и |„_=0, 
конец х = Г, + Г» свободен, и,.| „т.г, = 0, и что 


А (О=< Г), 
А = НЕ = 
(=) ы (1 - = г. г”) (Г: = т = [л - Г»), 
= р =— и т. е. что площадь сечения постоянна у 


заделанного конца и затем линейно изменяется по 
длине с соблюдением непрерывности при х = Г. 


Подстановка и = еР"Х (=), с учетом непрерыв- 
ности смещения и напряжения при х = Га, ведет 
к формулам (у, = р, [с): 
ту, я (<< 1)), 
о р, 
—— У 
о а + 
(1 <#< 1 +Ь)), 


из которых в силу краевых условий вытекает 
уравнение для собственных частот ри: 


{71 [В (4 + =)] У, (8) — У, [8 (1 + =)] Ла (В)} эту + 


Уи А (5) 
[=| “4 


+ ТЕТ ВА + 61 о (8) — УВ + 
+ =)] Ло (В)} созу =0, (1) 
где В = то, у=у, Г.. Уравнение (1) исследует- 


ся в зависимости от параметров Гл, [2 и :. Из 
асимптотических формул делается заключение, что 
высшие частоты практически не зависят от в, а 
зависят только от общей длины стержня Г, + Г. 


3 ржЖмат, №9 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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Приводятся графики Х, (2), п=1,2,3 для е=0, 


Г. 
И Е = 0,375, и таблица значений 


1 
Уи, (Гл + Г2) для п=1, 2, 3,4 5 ил=0— 1 (0,125). 
Отмечается возможность приложений к расчету 
некоторых неравномерно движущихся деталей 
механических звукозаписывающих и звуковоспро- 
изводящих аппаратов (например, патефонных иго- 
лок) и других механизмов. В. И. Левин 


4818. —0б одной плоской задаче уравнения тепло- 
проводности. Ким Е. И., Уч. зап. Ростов- 
КОРОНА ДОНУ гос. пед. ин-та, 1953, № 2, 31— 


Обозначая через Л, область на плоскости # =0 
трехмерного пространства (х, у, #, лежащую над 
осью Ох и ограниченную кривой С с непрерывной 
кривизной, а через Ш)» часть полуплоскости Е = 0, 
у>0, расположенную вне Д., автор рассматривает 
смешанную задачу для уравнения теплопровод- 
ности: 


ии, + Иуув областях О; и Л. при О<ЕхТ, (1) 


{2) 
(3) 


и (2, у, 0) = (т, у) 
(<<<, у>0), 


и (=, 0, И =Ф(ь 2) 
(0<1=<Т, -ю<2< 05), [1 (1,0) =Ф (0,2) 


д д 
К (==) = А (5=), на кривой С, (4) 


где /(х, у) их (1, <) — заданные функции, непре- 
рывные и ограниченные в рассматриваемых облас- 
тях, а А и А. — положительные числа. 

Решение этой задачи, правильное в ЛД; и Р. и 
непрерывное в области у>0, О<ЕСХТ, разыски- 
вается в виде суммы трех слагаемых, первое из 
которых — решение задачи Коши (1), (2) для 
полупространства {> 0 в случае уравнения (1), а 
второе и третье слагаемые аналогичны обычным 
потенциалам двойного и простого слоя. 

Удовлетворяя условиям (3) и (4), автор прихо- 
дит к интегральному уравнению для плотности 
потенциала простого слоя, которое решается мето- 
дом последовательных приближений. Равномерная 
сходимость процесса итераций, как доказывает 
автор, обеспечена ограничениями, введенными для 
функций ] (2, у), Ф(Ё, х) и кривой С. 

И. Б. Капилевич 


4819. Проблема распространения тепла и произ- 
ведение двух функций ошибок. Рейнвилл 
(А Веак сопдасйоп рго ет ап4 {Ве ргодиасё о 
6\о еггот {ап 0т$. В а1пу!111е Еаг! Б.), 
Т. Ма. апа Рвуз., 1953, 32, №1, 43—47 (англ.) 


Доказывается тождество 
етЁ (г с03 Ф) стЁ (г з1ш Ф) = 
зщ [(4п-+2) $] "РЗ Е, (21-1; 4п +3; —2?) 
ме 


со 
=> 
к 
П=0 


где 
(а), =а(а-+ 1)... (а+п—1); 


33 —= 


Дифференциальные 


о 
ет? (2) = | “аа; 
0 
со 
оч (а)„2” 
ъЁ1 (а; 6; 2) = № м ° 


И—0 


Доказательство основано на равенстве двух реше- 
ний одной и той же краевой задачи 


ди 9 0?и 
ИЕ для 0 0, 


9 
и > 1 при {> +0 для Ох, 0<Уу, 
и > 0 при > +0 для О<ь 0<у, 
и > 0 при у {0 для О%Ь 0х<х. 


Одно решенйе берется в форме 


т у 
и = ег{ в етЁ [58 ; 
другое ищется методом разделения переменных. 
Показывается также, что решение краевой задачи 
2 2 
= "(5 + тов мя 00, 
ов, ; 
и 1 при {> + 0 для О%ь, 0<0<8, 
и—0 при 0 + 0 для О<ь 0О«ь, 
и > 0 при 90 > В—0 для О<Е Ор 
имеет вид 


си+г(1 + 


(2п +1) п -? 
т 
с (о) = [ба |" 


ь (ел тьн 
25: У вий тег) - 


Л. И. Камынин 


(+ 


т 
8х 


^ 


4820. Колебания плавающего контура на поверх- 
ности тяжелой жидкости. Хаскинд М. Д., 
Прикл. матем. и механика, 1953, 17, №2, 165— 
178 


Задача о качке цилиндрических судов сводится 
к отыскиванию гармонической функции 
101 


Ф (ч, 5, 1) =Ф(у, д)е ’ 


удовлетворяющей следующим граничным усло- 
виям: 
6 дФ 
1) на свободной поверхности: К — 0 при 
5 


2 
2 [91а (> . 
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уравнения 


я : 

2) на контуре судна: = 2%, где о» в 
нормальная составляющая скорости какой-либо точ- 
ки контура, 2а — ширина контура по ватерлинии. 
Функция ф = Веш (5), гдех = у -р 12, должна удов- 
летворять еще и асимптотическим условиям на сво- 
бодной поверхности в бесконечности, различным 
при у>-+с<0 и при у-› — со вследствие возму- 
щающего’ действия судна. 

По аналогии с задачей о глиссировании по поверх- 
ности тяжелой жидкости автор определяет ш пу- 


тем введения вспомогательной функции }, где 
а аш 
"ИрЬЕ А-а 
ах ах 


Область течения плоскости х отображается кон- 
формно на область, внешнюю единичному кругу 
плоскости т, и функция } представляется в виде 


= о ат п 40 Ш т, 


1 


где а„— постоянные коэффициенты, для опреде- 
ления которых из граничных условий получается 
бесконечная система уравнений. 

Произведены подробные расчеты для класса 
контуров, определяемых отображением 


‘= Ат + Ел + рт 3. 


Этот класс контуров дает целый набор характер- 
ных сечений судов (при = 0 сечение имеет эл- 
липтическую форму). 

В работе выведены общие формузы для гидро- 


динамических сил и момента, действующих на 
контур. М. И. Гуревич 
4821. Отражение и преломление сферических зву- 


ковых волн при переходе из неподвижной среды 
в движущуюся. Войт С. С., Прикл. матем. 
и механика 1953, 17, №2, 157—164 


Задача заключается в следующем: пусть имеют- 
ся два полупространства (220 и = 0), заполнен- 
ных жидкостями и разделенные плоскостью д = 0. 
Верхняя и нижняя среды характеризуются соот- 
ветственно плотностями рф, р: и скоростями распро- 
странения звука в этих средах с, с1. Верхняя сре- 
да покоится, а нижняя движется со скоростью И 
в направлении оси х. В точке 2 = й > 0 находится 
источник гармонических звуковых волн частоты с. 

Вводятся потенциалы скоростей звуковых волн 
для верхней и нижней сред соответственно: 

т 


ФУ), 
Ф, ($, у, 2, |= 191 91 (2; Ч, 2). 


Ч 9 =: а“ 


Относительно ф (т, У, 2) и ф: (х, У, 2)’ физиче- 
ская задача приводится к следующей математиче- 
ской задаче. 

Ищутся функции фи $1, удовлетворяющие со- 
ответственно уравнениям 


ДАф- А?ф =0 при &> 0, 


Дф: + ^1261 + 28 МЕ 


И 
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и граничным условиям 


Золя Чому. . 91 
ы 95 е 95 ев 920” (ве и: 2) ;: 
= А: при 5 0 
где 
АА Е ИНЕТ: 
с 1 с1 , В С ‚ т о . 


Получено полное выражение искомых потенциа- 
лов, а затем при помощи известной асимптотиче- 
ской оценки двойных интегралов (КонторовичМ. И., 
Муравьев Ю. К., Ж. техн. физики, 1952, 22, №3, 
394—407) дается полное асимптотическое исследо- 
вание потенциалов методом перевала. На основа- 
нии этого исследования выясняется ряд особен- 
ностей изучаемого физического явления и уста- 
навливается, что потенциалу отраженных волн 
можно дать следующую асимптотическую оценку 
(с сохранением первого члена порядка г`!): 


- __ т (п — В соз ф созх)? эт ф — А, ехр (г) 
7 т (п — Всоз ф созх)* эп ф + А, г з 


где А„ = п?У (п— Всоз ф с0з х)* — сз? ф. 


Отсюда при В =0 получается формула Л. М. Бре- 
ховских (Бреховских Л. М., Успехи физ. наук, 
1949, 38, № 1, 1—42), полученная им для случая, 
когда нижняя среда покоится. 


Потенциал преломленных волн исследуется 


только в случае плоскости у =0. Асимптотиче- 
ская оценка дается в виде 
Га 2" 
фи Е (41, 0:) х 


’|У Фатв— воды 
Е 
с @— В) 4—8) И 2*+(1— 82) #]} + 
1 1 
=" 


Е (а, су 4 (п — Ва с0$ 60) х 


к т(п— В9с030)? х 
хехрй (У 1 — 9" —У (п — В4 0086—9] 


У 1— 42+? (п—В4 соз 6) — 4? 


где 


(4, 0) = 9с03 $! с03 9 + зшт $1 И (п — В9 с0з 0—2, 


индексы 11 означают, что значение соответствую- 
щего выражения берется в точке (41, 01). 
Проведено сравнение полученных результатов 
с приближением геометрической акустики. 
Д. 3. Авазашвили 


4822. Влияние магнитного поля на стабильность 
звезд. Тандберг-Ханссен (штЙлелсе 4’иап 
свашр шастёИдаь зиг 1а ба Ив 4ез 601.5. 
Тапаьегх - НапззепЕ.), Апп. азбгорВуз., 
1953, 16, №4, 206—216 (франц.) 
Рассматривается влияние магнитного поля на 

форму звезды при  бесконечно-малой скорости 

вращения. Уравнение движения звезды в этом 
случае имеет вид 


1 Ян 
АГ А Ле (1) 


Приложение к физике, технике и естественным наукам 
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где р — плотность звезды, Ф — потенциал тяготе» 
ния, р— давление, Н — магнитное поле, ] — плот- 
ность тока. 

Рассмотрены три модели звезды при различном 
задании магнитного поля: 1) плотность постоянна, 


магнитное поле Н(“) параллельно и симметричне 
относительно оси вращения 2 и не зависит от 2; 
2) плотность переменна, магнитное поле то же, 
что и в первом случае; 3) плотность постоянна, 


магнитное поле является суперпозицией Н(?) с по- 
лем магнитного диполя, помещенного в центре 
звезды и параллельного оси 2. 

Уравнение (1) для указанных моделей решает- 
ся в предположении, что магнитное поле Н мало 
влияет на изменение величин ©, р, Ф. Получены 
формулы для вычисления изменения формы звез- 
ды. В заключение рассмотрен численный пример. 
Расчет произведен для Солнца. Оказалось, что 
магнитное поле вызывает сплющивание Солнца по 
радиусу вращения и удлинение по оси вращения, 

П. П. Бирюлин 


4323. Потенциал двух точечных источников тока 
в однородном проводящем вытянутом сфероиде. 
Уэйт (ТВе роёепИ а] оЁ 6% саггепь ро! зопгсез 
ш а Рошорепеойз сопдисИпе рго]э(е зрпего1а. 
Ура лащез В.) 1. Ар РВуз (М, 
1953, 24, № 4, 496—497 (англ.) 
В двух произвольных внутренних точках вытя- 

нутого эллипсоида вращения  67/а* -{ 22/6* =1 

находятся источники тока Г и —/. Потенциал поля 
дается в виде ряда по присоединенным функциям 

Лежандра первого и второго родов в эллипсои- 

дальных координатах (Гобсон, Теория сферических 

и эллипсоидальных функций, Изд-во иностр. лит-ры, 

Москва, 1952). 

Для определения коэффициентов разложения 
использованы два условия: 1) если размеры эллип- 
соида неограниченно увеличивать, то потенциал 
должен обратиться в 


Пет 1 
И ЕЕ.) , 

тде В, и В2 — расстояния до источников; 2) нА 
поверхности эллипсоида нормальная производная 
потенциала равна нулю. 

Автор предлагает использовать полученную им 
формулу в электрокардиографии; по его мнению, 
она может дать лучшие результаты, чем формулы, 
выведенные в предположении, что проводящая 
масса (т. е. человеческое тело) имеет сферическую 


форму. . И. М. Соболь 
4824. Краевая задача геоэлектричества для шара 
и цилиндра. Хубер (П01е ВапажеашваЪе 


Чег Сеоеекимк Пг Кире! ипа ГуПпдег. —Н а 
Бег А.), 7. апрет. Ма. ипа Месв., 1953, 33, 
№ 10—11, 382—393 (нем.; резюме англ., франц., 
русск.) 

Рассматривается задача об отыскании потенциа» 
ла поля, порождаемого точечным источником в 
неоднородной среде. Математически задача ста- 
вится следующим образом. 

Пусть все трехмерное пространство разделено 
некоторой поверхностью т на две области Т1 и Та. 
В пространстве задана некоторая точка Мо. Тре- 
буется найти две функции 0, (М) в Т, и 0. (М) 


5 53 
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‘в 7Т., имеющие вид 
1 т 
0; (М) = в Чи, (М), 


где В — расстояние от точки М до Мь, и ш: (М) — 
гармоническая функция в Т;. На т должны вы- 


полняться краевые условия 


о 9и, ди, 
Ее —— 2 [с 62 дп а 1 дп 
где 1 и р — заданные положительные постоянные 
И п; — направление нормали к т, внешнее по отно- 


шению к области Т;,. 

Эта задача решается в двух случаях: когда по- 
верхность т — сфера, а также когда поверхность 
т— круговой бесконечный цилиндр. В обоих слу- 
чаях строится формальное решение задачи — в 
первом случае с помощью разложения по сфери- 
ческим функциям, а во втором —с помощью раз- 
ложения по цилиндрическим функциям. Строгое 
доказательство того, что построенные функции 


действительно решают задачу, в работе отсутствует. 
Д. М. Эидус 


й 
т 
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Вариационное исчисление 


4825 ®. Простая модель для суммирования углов 
при решении обыкновенных уравнений и проблем 
устойчивости методом построения годографов, 
связанных с распределением корней. Гаррис 
(А заре апа1осие 105 татеп6 {ог затицшя ап81ез 
1 Ме тооь 10са$ шео@ оЁ зо]уша ог@1тагу едча- 


00$ апа за ЪШбу ргоБешз. Нагг!8$ Аг- 
пота Н., 414 рр., ВабаИор ГаБ., Ошу. Са- 
Н., Вегке1еу, 1953) (англ.) 


Кратко излагается метод изучения проблем 
устойчивости сервомеханизмов по годографу, опре- 
деляющему распределение корней. Описывается 
также простая механическая модель (суммирующее 
устройство), не содержащая зубчатых передач, 
предназначенная для выполнения наибольшей части 
вычислительной работы, связанной с применением 
этого метода. 


Перевод из Мисеаг $61. АБз\гз, 1953, 7, № 20, 682—683. 


См. также: 4741, 4754, 4836, 4858, 4913, 4914, 
4916, 4917 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


4826. Замечание к одной работе Рупда. Вель- 
те (Ветегкипс 2и ешег АгЬеш уоп Н. Вила. 
Уе!16е \Уа14ещшаг), АгеБ. Ма., 1953, 
4, №4, 343—345 (нем.) 

Известно, что для каждой вариационной зада- 
чи можно построить бесконечно много функций 
Гамильтона в смысле Каратеодори (Сага Вбодогу 
С., УамайопзгесВииие ип рагйе!е П!ЁегепИа]- 
=е1спипеен егзёег От4пипе, В. @. Теиюег, Ге1р71с 
ила ВегПп, 1935, 218). В работе Рунда (Випа Н., 
АтсЬ. Ма., 1952, 3, №3, 207—215) была иссле- 
дована вариационная задача 


| Р(х, 2) @ = ши, (1) 
где /(х;, 2;) — функция, положительная, положи- 
тельно однородная 1-го порядка и выпуклая от- 
носительно хт;. 

Рассматривая }, }; = о координаты 
р 


пространства В?"11 и преобразовывая их в новые 
переменные РЁ, Р,, у; посредством соотношений 


т. 

к Е=Ф, 
Рунд получил для задачи (1) определенную 
функцию Гамильтона в смысле Каратеодори 


у! (т, реа, 9) 


В реферируемой работе рассматривается более 
общее преобразование 


с неравной нулю дважды непрерывно дифференци- 
русмой функцией Х =^(х, х) и доказывается, что 


Н’ (2, у) =Е' —А=АН (т, У) 


ЕТ. ЗА (9) 


7 


х: 
Рен 
7 


тоже является функцией Гамильтона и что все 
функции Гамильтона для задачи (1) можно полу- 
чить при помощи преобразования (2). 

М. К. Керимов 


4827. — Вариационное исчисление как вспомогатель- 
ное средство инженера-проектировщика. 
Функе (Пе Уаг1аИопзтесЬ пипс а1$ НШзшиИ йе! 
Чез епбмегеп4еп шоешеигз. КипКке Г..), 
Когзен. Сеь. шосмеигжезет$, 41953, 19, № 4, 
115—122 (нем.) 


Изучается вопрос о наиболее выгодном кон- 
струировании сооружений, состоящих из труб, 
таких, как водопроводные или газовые линии; в 
некоторых случаях результаты могут применяться 
и к электрическим линиям передачи. Если в со- 
оружении имеется п + 1 отрезков, соединяющихся 
только в концах, переменная длина вдоль 1-го 
отрезка обозначается через х;, а диаметр трубы в 
точке 1; 1-го отрезка — через Л) (х;), то стоимость 
эксплуатации сооружения в течение года равна 

т [; 
Е-У | К: (о, 5; (#)) 44 + Ко, 
1=00 
причем должны выполняться дополнительные ус- 
ловия 


п Ц 
< : 
У! | Еы (ть, 2: (ан = Ав, (КА, ..., т). 
1=00 
Здесь Ко, Ай, — постоянные, К;, К, — функ- 
ции, определяемые в работе. 
Функции Л; (х;) должны быть таковы, чтобы 


стоимость была наименьшей при заданных допол- 
нительных условиях. Таким образом, получается 
обычная изопериметрическая задача с подинте- 
гральными функциями, не зависящими от произ- 


= бе 


4828 


водных; автор решает ее, не предполагая у чита- 

теля знакомства с вариационным исчислением. 
Приводится численный пример, в котором 

0; (х;) получаются близкими к постоянным О 


предлагается брать диаметр труб на {-ом отрезке 


Анализ (другие вопросы) 
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равным 0;. В более сложных случаях, когда 


уравнения Эйлера не интегрируются, рекомендуе!- 
ся метод Ритца. А. И. Фет 


См. также: 4816, 4844, 4915, 4916, 4917 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


децимации. Каттанео 

(Песппа21001 зогаМапе. оао вшеовер.), 

Стогп. шаб. ВаМайии, 1952—1953, 81 (1953), 

№ 2, 219—223 (итал.) 

Децимацией у древних римлян называлось на- 
казание легиона, в котором по жребию убивался 
каждый десятый легионер. Альфред Зорат назвал 
этим именем некоторые перестановки, полученные 
им в результате обобщения одной математической 
игры, сущность которой заключается в следующем: 

На корабле во время бури находилось 15 хри- 
стиан и 15 турок. Их расположили в круг и стали 
выбрасывать в море каждого девятого по порядку, 
не обращая внимания на пустые места, оставшиеся 
после уже произведенных выбрасываний. Как должно 
поставить всех тридцать человек, чтобы после 15 вы- 
брасываний остались только одни христиане? 

Зорат рассматривает круговую подстановку из 
п натуральных чисел. Если дано некоторое число 
а (так называемый шаг децимации), то, отсчитывая 
в этой подстановке каждый а-тый элемент, начиная 
от единицы, возвращаясь к последней после исчер- 
пания всех элементов и не обращая внимания на 
остающиеся пустые места, мы получаем после исчер- 
пания всех п элементов некоторую перестановку 


т, есь © 


4828. Зоратовы 


й т’ 


где а, “›,... обозначают элементы, выброшенные 
после первого отсчета а элементов (1), после второго 
(«2) и т. д. Эту перестановку Зорат называет деци- 
мацией на основании п по шагу а и обозначает 
(п)/@, например (5)/7 = 2,5,1,3,4. я 
статье рассматриваются некоторые свойства 
децимации. И. Н. Веселовский 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


4829. О некоторых теоремах, относящихся к сум- 
мированию расходящихся рядов. Обреш ков 
(Върху някои теореми за сумирането на раз- 
ходящите редове. Обрешков Ник ола), 
Изв. матем. ин-т (Бълг. АН), 1953, 1, № 1, 3— 
26 (болг., резюме русск.) 

Работа, в основном, является развитием резуль- 
татов автора, опубликованных в Докл. АН СССР, 
1949, 67, №2, 225—228. 

Пусть функция $(2)>0, определенная для 
х>а, и последовательность положительных чисел 
Ри (п=1,2,...) таковы, что для всякого ^>0 


Пи ф (^2) | Ф (2) = Х", 11 Ру [Ри =", 
х—>>о пй—>со 


где т — действительное число. Пусть последова- 
х й и. “ 
тельности {1;}, {х;} и {п;}, (п;} действительных чи- 


. 


й 
сел т, т и целых положительных чисел п;, п; 


у * 
= 


подчинены требованию 4х; < 2 < 1, 491, <п< 
<: (1=1,2,...), где 9 > 1. 

Доказываются следующие теоремы: 

1. Пусть ] (1) — действительная функция, кото- 


рая в интервалах Х; = (2; «2 2) имеет производ- 
ную /" (2) > — Мх`"9(=), где М=сопз>0,а функ- 
ция ф (2) монотонна на множестве всех Х;. Если 


7 (2) = Аф (=), когда х-— со, оставаясь в интерва- 
лах Х,, то 


К? (2) — Ат (т— 1)... (т — 7+1) = (2) 

когда 2 > со, оставаясь в интервалах Х,;, =[(1-+=) х 
хх; <#<(1— =) х;], где = — произвольно малое 
положительное число. 

Заменив условие К”) (х) > — Мх '"Ф(1) усло- 
вием | /" (2) | < М, можно в формулировке теорз- 
мы заменить интервалы Х,. интервалами Х’. 

2. Пусть в вышеуказ. нных интервалах АХ; 
функция /(х) имеет производную у) (=), монотон- 
ную на множестве всех Х;. Если } (т) — 49 (т), 
когда 2-0, оставаясь в интервалах Х., то 
1”) (2) — Ат (т— 1)... (т—п+1) х "Ф(х), когда 
1 оо, оставаясь в интервалах Х,, (см. 1). 

3. Пусть {а„} — последовательность — действи- 
тельных чисел такая, что при любом пЕМ, = 
= (п; «п п;) (1=1,2,...) к-ая разность Аа 
>— Мп р, где М = с01п$% >> 0, а числа р, обра- 


зуют последовательность, монотонную на множе- 
стве всех М;. Если а, — Ар„, когда п> оо, оста- 


ваясь в интервалах М;, то 


А?аи — Ат (т — 1)... (т— 7-1) пра 
А) 
когда интервалах М№,;, = 
= [(1 + =) п; <п< (1 —е)л;], где = —то же, что 


и выше (см. 1). 
4. Пусть при некотором А последовательность 


величин Д’а„ монотонна на множестве всех ин- 
тервалов №;. Если а, Ар„,когда п-—> 0, оста- 
ваясь в интервалах /№,, то Д^а„ — Ат (т— 1)... 
...(т— А ОКЕ когда п-> осо, оставаясь в 


интервалах М, (см. 3). 

Эти результаты применимы к методам сумми- 
рования (С, К) рядов и интегралов при целом А и 
приводят к теоремам тауберова типа. В частности, 


п> о, оставаясь В 


Е 


Анализ 
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из теоремы 3 получается следующий результат: 
пусть для членов ряда и\ - м2 + ... Имеем 
ии > — Мп \ (М= 00155 > 0) при пЕМ; (1=1,2, ...) 
и пусть для указанного ряда при некотором целом 
К средние Чезаро с„-—>$, когда п-> со, оставаясь 
в интервалах М№;; тогда частные суммы 5„ указанно- 
го ряда стремятся к 5$, когда п —> со, оставаясь в 
интервалах /,.. Доказана еще теорема другого 
рода: 

5. Если периодическая (с периодом 2п) функция 
1 (2) © Шрх, 0««< 112, то для частных сумм $5,(х) 
ряда Фурье этой функции имеем 


ЕТУ в, — Дор < Ми, 


У==9 


где константа М не зависит от п. При «>1[2 
этот результат, вообще говоря, не имеет места. 
Отметим, что в статье в ряде мест, где целе- 
сообразно было бы ставить знак <, стоит < и 
наоборот. Имеются опечатки. В резюме на стр. 26 
вместо Ро») должно стоять Ру, а вместо 


а, Мр, должно быть а, — Ар». В. М. Даревский 


4830. Аналог сильного суммирования для метода 
Абеля. Харингтон, ХФХиеслоп (Ап 
апа\осие {ог &хгопй заштару о? АБе’$ зит- 
шаЪ!6у шео9. Наг1пофоп С. Е., Нуз- 
1ор У. М.), Ргое. ЕаштЪагтов Ма. 50с., 1953, 
сер. 2, 9, 28—34 (англ.) 

Ряд Ха, называется суммируемым [С; К, р] 

(^>0, р»! к сумме $, если 


% 
1-95 Р=о (п), 


У==0 


где с(®—1 — чезаровские средние (К —1)-го поряд- 


У 
ка. 

Ранее доказано (Нузор, Ргос. С]азвом МаёВ. 
Азз0с., 1951, 1, 16—20), что для суммируемости 
[С; Е, Р] данного ряда к-сумме $ необходимо и 
достаточно: 

а) суммируемость (С; А) ряда к сумме $; 


п 
6) У, &1® }Р = о (п), 
У=—1 
где а) = с ® — с ®, 
По аналогии, ряд Ха„ называется суммируемым 


4; р] (р>1) к сумме $ (или сильно суммируе- 
мым методом Абеля (А), если, во-первых, данный 
ряд суммируем (.4), т. е. ряд 

со 

1 (и) = >; пн 

1—0 
сходится при и>0и }(и) > $ (и о), и, во-вто- 
рых, 

© 


| 1ир (м) [24и = 0(®) (в > 09). 
0 


(другие вопросы) 
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Доказываются теоремы: 

1) Если ряд Ха, суммируем [.4; р], то он сум- 
мируем [.4; 9] для р>9 >1. 

2) Если ряд Уа„ суммируем [С; №, р] (К>.0, 
р> 1), то он суммируем [.4; р] к той же сумме. 

Теорема 2) аналогична следующей классической 
теореме: 

Если ряд У а, суммируем (С; №), то он сумми- 
руем (2) к той же сумме. М. П. Щеглов 


4831. Тауберовы ряды и их абелевы преобразова- 
ния посредотвом степенных рядов. Агнью 
(ТаиЪегап зег1ез ап@ ег АЪе] ро\ег зегез 
{тапз{огтз. Аспем В. Р.), Востп. Ро]з3Мебо 
{о\аг2. шаб. (Апп. 506. ро!оп. ша{®.), 1952, 25, 
218—230 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(англ.) 


ры чи» — Ряд, удовлетворяющий таубе- 
частные 
ряд 


Пусть 
рову условию Ши | пи„ |< 0, $„ — его 
со т 
суммы, ©(1)=У„_Ёи,. Устанавливается 
теорем, дающих оценки вида 


Пт |5(— 5. |< В Па | пи | 
п—>со 
{>10 


с наилучшей для этого класса рядов константой В; 
при этом либо п является функцией { (0:1), 
либо { — функцией п(п=1,2,...). Эти теоремы 
уточняют прежние результаты автора и других 
(Азпех В. Р., Оике Ма. Х., 1945, 12, 27—36). 
Отмечается несколько нерешенных проблем. 

Б. И. Коренблюм 


4832. Прямые теоремы о методах суммирования 
Ш: функции абсолютной суммируемости. Л о- 
ренц, Макфейл (Олесь {Теогеш$ оп 
ше 04$ оЁ зиттаь1И у 1: аБзоЦие замтаЪ Шу 
Гапойоп$. Гогепфё2 С. @(., МасрВа!! 
М. 5.), Май. 2., 1953, 59, № 3, 231—246(англ.) 
Пусть О (п) определена при п>0, О (п) >0, 

О (п), не убывая, стремится к <. Для произволь- 

ной возрастающей последовательности натуральных 

чисел р = {р,} обозначим через ® (п) = <} (п) (п>0) 
число элементов этой последовательности, удов- 

летворяющих неравенству р, < п. 


Функция О (п) называется функцией сходимости 


для ряда а, с положительными членами, 
если из неравенства ©, (п) < О (п) всегда следует 


сходимость ряда Зоб р 
Пусть дан метод суммирования А: 
со 
чае, вит Е) оны 
п=0 
Функция © (п) называется функцией сумммируе- 
мости для метода А, если из неравенства р (п) < 
< О (п) всегда следует суммируемость (А) любой 


‚ ограниченной последовательности {5„}, для которой 


5, =0 при п=- р,, и функцией абсолютной суммиру- 
емости для 4,если из указанного неравенства-следует 
абсолютная суммируемость (А) любой такой после- 
довательности, т. е. сходимость соответствующего 


— 38 — 
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ей ряда Зое 


Пусть В* (®)6- риссовские средние для ряда 
- 0, (Харди, Фасходящиеся ряды, 1954, Изд-во 
иностр. лит-ры, -М., 146). Ряд Ух, абсолютно 
суммируем методом Рисса В(^„, х) или сумми- 
руем | В (^„,, х) |, если В” (®) есть функция огра- 
ниченной вариации на (0, со). Аналогично опре- 
деляется суммируемость | 4 (^,,) | для метода Абеля 
А (^,). Среди доказанных теорем отметим сле- 
дующие. 

1. Пусть {и„} монотонно стремится к нулю. 
Если ХО (п) (и, — ии 1) < ©, то © (п) — функ- 
ция сходимости для ряда Рив и„. Обратно, если 
функция сходимости © (п) для я и» Удовлет- 


воряет одному из следующих двух условий: 
а) АО (п) =О (п-+ 1) —О (п) < 1, п=0, 1,2, ... 
6) "р, Е Ки, К > 0, для некоторой последо- 
вательности {р,} такой, что О (р) —О (р) < 
<Р,—Р,_1! для достаточно 
2 @ (п) (и, — ии 1) сходится. 
2. Пусть } (2) > 0, 0 «хо произвольная воз- 


растающая функция, для которой 
со 


больших у, то 


и (2) 24е < + оо, (1) 
1 
и пусть {и„} — убывающая последовательность. 
Тогда 
О (п) = 1 (1 [и„) (2) 


есть функция сходимости для Учи, и, обратно, 


если О (п) — функция сходимости для Хи, 
имеет место (а) или (6) ии, < Ми 1, то суще- 


ствует функция ](х), удовлетворяющая (1) и.(2). 


3. Пусть треугольная матрица (2) = (ати), 
а =и, >20, п=0, 1,2,..., удовлетворяет усло- 
виям: 

“„„ монотонно стремится к нулю при т->со 
®=0,4,..., ти) (3) 

т 
У - А бл= 0.412) (4) 


П-—0 
и,1 < Мир, где М> 1 п=0, 4,2, ..,).. (5) 
Тогда О (п) будет функцией абсолютной сумми- 
руемости для метода А тогда и только тогда, 
когда она является функцией сходимости для 
со 
Хпоит. ь 
Теорема остается справедливой, если условия 
(4) и (5) заменить одним из следующих двух 
условий: 
тт — тат < М (ал — @тдат) 
(п=0, 1,...; тэп); (6) 


а есть монотонная функция от п ДлЯ 


тп @т-ат 
каждого т (0 <п< т). (7) 


Числовые ряды 
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4. Если  последовательность и„= Да, [ ^, 


п—0,1, ..., убывает к нулю, а {А»,„} — невозрастающая 
последовательность, то О (п) есть функция абсо- 
лютной суммируемости для В (^„х), х >1 тогда и 
только тогда, когда она является функцией сходи- 
мости для УХ М 

Аналогичные результаты доказываются для 
0<х<1 и метода Абеля А (а) 

5. Если О (п) возрастает и © (п) = о (п), то суще- 
ствует метод В (^„, 1), для которого © (п) есть 
функция абсолютной суммируемости. 

6. Метод суммирования 4, для которого 
7 | 4т| < со, имеет функцию абсолютной сум- 
мируемости тогда и только тогда, когда суще- 
ствует метод В (Л, 1), где Ал, | ил => 0, п 00, 
такой, что | 4|>|В(^,, 1)|. М. Д. Калашников 


4833. О предетавимости методов суммирования 
посредством матричных преобразований. Цел- 
лер (Оъег Фе РагэеПЪагке уоп Гли\египяз- 
уегГавтеп п1е]$ Майхгап$‘оттайопеп. Де 1- 
1ег К.), Майа. 1., 1953, 59, № 3, 271—277 (нем.) 


Последовательность {5,} называется С -схо- 
дящейся к значению х, если 
т 
ь я [%,—2 “> 0 (п- оо) 
п-1 к \ 
К=0 
Последовательность {7,} называется суммируз- 
мой матрицей А=||а„,|, если существуют 


т акту (п =0,1,...) и Ишу, п о5). 


Теорема 1. При 0<9<1 С‘9-метод не 
равносилен никакому 4А-методу; при 9>1 
С 9-метод равносилен некоторому] 4-методу 
(разобраны случаи 4 =1, 9=2). 

Первая часть теоремы была доказана ранее 
(КиИлег В., Т. Шопдоп МабЬ. 30с., 1946, 24, 
118—122). Обозначим через %[ множество тех по- 
следовательностей, которые преобразуются матри- 
цей А в нуль-последовательности. | 

Теорема 2. Пусть матрицы А (Е =0, 1. ...) 
обладают свойствами: 

а) А® регулярные и совершенные, 

бо 

в) для любой последовательности 8, Л < (мед- 
ленно растущей) и любого 7 найдется последова- 
тельность % = {2,} такая, что 


Х ЯП 9, ХЕ 30), х, =0(5,). 


При этих условиях не существует матрицы А та- 
кой, чтобы 


9 =П яж). 


Теорема 2 применяется к «пересечению» методов 
суммирования Чезаро. М. П. Щеглов 


4834. Достаточное условие для того, чтобы регу- 
лярная матрица суммировала ограниченную рас- 
ходящуюся последовательность. Троппер 
(А зу Ййсеть соп@ 1 оп Гот а гео аг там1х 0 защ 
а БоипдеЯ @1уегоепь зедиепсе. Тгоррег А. 


0 
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4835 Анализ (другие вопросы) 
Магу), Ргос. Ашег. Ма. Зос., 1953, 4, № 5, 1 х у. ино (2) 
671—677 (англ.) пы (2) — Тиз (2) п 
Доказывается следующая теорема: (1 — 2?) 7. (=) = (2+ 1), (=) ыы 
Пусть 2 — вормальная регулярная матрица. . ь 
Если 1) матрица 7“ нерегулярная и 2) имеется —п (п - 2^)] (2), (3) 


нормальная матрица В, у которой столбцы являют- 
ся сходящимися к нулю последовательностями, 
причем || В || <, || 4—1В || = © и почти все столб- 
цы матрицы `В образуют ограниченные последо- 
вательности, то существует ограниченная расходя- 
щаяся последовательность, суммируемая матрицей 4. 

Как следствие этой теоремы, легко устанавли- 
вается другая теорема: если нормальная регуляр- 
ная матрица А такая, что 1) матрица 1 нерегу- 
лярная и 2) почти все столбцы матрицы А“? являют- 
ся ограниченными последовательностями, то суще- 
ствует ограниченная расходящаяся последователь- 
ность, суммируемая матрицей А. 

Условие 1) этих теорем необходимо для того, 
чтобы существовала ограниченная расходящаяся 
последовательность, которая суммировалась бы 
нормальной матрицей 4. Следует указать, что для 
нормальной регулярной матрицы А условие 1) 
эквивалентно условию 1’): || 471 || = со (устанавли- 
вая вторую из вышеизложенных теорем, автор 
показала, что из 1) следует 1"); обратное следует 
из необходимости условия || 471 || «со для регу- 
лярности матрицы 2-7). Поскольку для любой 
регулярной матрицы .* можно указать эквива- 
лентную ей, по отношению к суммированию 
ограниченных последовательностей, нормальную 
регулярную матрицу ., то вышеизложенные тео- 
ремы могут быть использованы при исследовании 
произвольных регулярных матриц. В. М. Даревский 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


4835. Заметка о некоторых уравнениях, связан- 
ных © функциями Гегенбауэра. Багчи, Мук- 
херджи (М№\е оп сегфаш едиаМоп$ соппецеа 
У СебсепБачег апсШоп5. Вабсв1 Наг! 
Раз, Маквег]! Въо]|1а Маф |), Апп. 
Эсао]а пог. зар. Р1за, 1952, 6, № 3—4, 281— 
290 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 
Функцией Гегенбауэра 1-го рода авторы называ- 

ют ультрасферический многочлен 


о.) 0", ГОГ +2) 
о. 


Е и 
ах" 


(по поводу этого термина см. Я. Л. Геронимус, 
Теория ортогональных многочленов, М.—Л., 1950, 
28). Функцией Гегенбауэра 2-го рода в работе 
назван интеграл 


х (1 ты»: 2?) АНИ? 


НИ 


00) (+) = (2—1) +1 = г) х 
— 
(А 
ты @. 
Обе эти функции удовлетворяют соотношениям 
(п (2) =2 (п + ^)=]1 (2) — 
ибо, (1) 


и еще трем другим (4—6), приводимым в работе. 
Доказывается, что любая четверка этих соотноше- 
ний есть следствие пары соотношений (1—2), а так- 
же пары (1—3), и отмечается без доказательства, 
что вообще все соотношения (1—6) вытекают из 
любой из 15 пар этих соотношений. Показывается, 
что функция 


и (2) =аР (2) + 600(1) 


есть общий вид всех решений системы (1—6). 
В конце работы вычисляются некоторые простые 


интегралы, содержащие функции Р (2). 
И. П. Натансов 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


4836. Неоднородная сплошная балка. Цянь 
Вэйчжан( ЖЗ. 2), ЕЕ 
(Ули сюэбао, Асба Рвуз. э111са),1953, 9,№ 3,170— 
182 (кит.; резюме англ.) 


Автор предлагает способ решения системы урав- 
нений трех моментов, из которой, как известно, 
определяются опорные моменты неразрезной балки, 
лежащей на жестких опорах. При этом рассматри- 
вается самый общий случай, когда длины пролетов, 
моменты инерции сечений и их модули упругости 
изменяются произвольно. Математически задача 
сводится к решению системы реккурентных урав- 
нений. М р‚Ми-—9М = (2 =29 0 
где М,‚.-— опорный момент на опоре номер х, коэф- 
фициенты р,,9,— известные функции от длин про- 
летов, моментов инерции опорных сечений и их 
модулей упругости, а Р,— так называемые «грузо- 
вые» члены. 

В основе предлагаемого способа лежит известная 
связь между трехчленными уравнениями и цеп- 
ными дробями. 

Автор сначала показывает, что два линейно- 
независимых решения «и В, однородного уравне- 
ния М, —р,‚М„_ —9„М,_. = 0 могут быть най- 
дены как числитель и знаменатель цепной дроби 
В: _ 95 Ч, 
“х рат. И 
начальные значения определяются так: 0% = 0, и! = 
=1, В =1, В, =0. Имея общее решение М, = 
—=Ра,. -- 98,(х=0,1,...,п) однородного уравнения, 
в котором Р и Ор— произвольные постоянные, 
автор далее применяет прием, подобный методу 
вариации произвольных постоянных в дифференци- 
альных уравнениях и, варьируя Р и 0, находит 
частное решение системы уравнений трех моментов: 


9 
- (&=23,.. .п), причем 
Рх 


Ва, — а, В. 
Мх = а (1=1,2,...п), 
р. 2 Ча Ва — 2, В; 


ей 
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Мо =0. После этого общее решение системы урав- 
нений трех моментов запишется в виде Мо = О, 


В: ый В.. 


х 
Е: +1 
о 


Ч 1+1 


= 

(1=1,2,...,п), где постоянные Р и О опреде- 

ляются из условий закрепления балки на ее концах. 
В статье приведены числовые примеры. 

А. П. Шварцман 


4837. Как найти иррациональные числа в гео- 
метрии и вычислить их с помощью алгоритма 
Евклида. Барбэлат (Сим араг ипее пишете 
та опа!е ш беотейче $1 Чезрге са1са! 1 1ог са 
алцоги! а1хотишаци Ци ЕчсИа. ВатЬа1аф 
Топ), Веу. шав,, $1 Й2., 1954, 5, № 2, 29—36 
(рум.) 


4838 К. Числовые ряды, ряды Фурье. Гомес 
(З61ез пишбёт!саз, з6т1ез 4е Ёапсбез 9е Еоишег. 
Сожмез А1убтгс1о Моге!та. Х + 
-+ 200 р. шитеост., Еасш Чаде пас1опа! 4е {озойа, 
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В10 4е Тапето, 1953, Сг. 80.00 4оп.), Во!. ЫЪ- 
Повг. БтазПето, 1953, 1, № 5, 8 (библ.) 
9 


4839 К. Математика. Том. Т, ч. 2. Брейха 
(Ма{етайКа Т. (411), 2. 545. Вте] сва То- 
зе? 1 уу4., (2) 180 в., ЗРМ, Ргава: 1953, 
20.70 Кз), СезкА Кийва, 1953, № 56, 1193 (библ.) 


4840 РЕЦ. — Математические методы для естество- 
испытателей и инженеров. Смит (МаМетша- 
Иса] шебо@з {ог 561е15653 ап@  епошеегз, 
эш1ев Б.Р., 453 рр., Ргеписе-Най, 1953, 
13.35 доп.) [Рецензия: Стюарт(Зе\маг В. М.), 
Теё. Ргориз., 1954, 24 № 1, 51 (англ.)] 


4841 РЕЦ. Бесконечность и — непрерывность. 


Тояма (ЖЕ. 3х) виза 


(Изд-во Иванами синсе,1952, 400 иен) [Рецен- 


зия: Яно (ЕК), 8 (Сугаку), 
1953, 5, № 1, 56—57 (япон.)] 


См. также: 4718, 4790, 4819, 4823, 4843, 4867 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


4842. О двунормовой сходимости. Алексее- 
вич (Оп \е б\о-погт сопуегаепсе. А 1ехте- 
У1с2 Ап@4гЕе]), Эм@а шаф., 1953, 
14, № 1, 49—56 (англ.) 

Пусть Х — пространство типа Ё с нормой |х|. 

Допустим, что в пространстве Х определена другая 


норма |5 |* такая, что Ш | „| = 0 влечет за собой 
п—>с 


} = — 
Нш |2) [* = 0. 
п> с 
Мы говорим, что последовательность х„ сходит- 
ся двунормово к 2%, если последовательность т» 


ограничена относительно нормы |2| и если 
[2—2 |* > 0. | 

Пространство Х с двунормовой сходимостью 
является пространством Фреше типа Г/*, причем опе- 
рации сложения элементов и умножения на скаляр 
непрерывны. Если двунормовая сходимость метри- 
зуема, то она равносильна сходимости, которая 
определяется нормой |х|. Если Х является про- 
странством типа В или типа Ву (Банах С. С., Курс 

нкц!онального анал1зу. Радянська школа, Ки!в, 
1948, 199) с нормой ||, то любое из приведен- 
ных ниже условий необходимо и достаточно для 
того, чтобы двунормовая сходимость была равно- 
сильна сходимости, определенной при помощи 
некоторой нормы: 2 

(а) 2„|*-—0 влечет за собой ограниченность 
последовательности х„ относительно нормы |5 |; 

(5) нормы |х| и |5 |* равносильны. 

(с) пространство Х полно по норме | 2 |*. 

Автор приводит примеры пространств с дву- 
нормовой сходимостью (пространство М., с нормой 
| |* из пространства Г, пространство Г., © нормой 
|х|* из пространства $, пространство ты с нормой 
|2|* из пространства Г, пространство У. с нормой 


|2|* из пространства М) и приводит вид линей- 
ных функционалов в этих пространствах. 


Затем автор приводит достаточное условие того, 
чтобы пределом последовательности линейных опе- 
раторов в смысле двунормовой сходимости был 
линейный оператор. 

Часть результатов, касающихся двунормовой 
сходимости, автор опубликовал в своей прежней 
работе (Зфа@1а шабЪ., 1950, 11, 200—236). 

Г.. И юаатзЁ 


4843. О некоторых теоремах Хана, Банаха и 

Штейнхауса. Сарджент (Оп зоте {Веогетз 

о Нави, Вапась ап4 З{ешвамз. Загоепь 

Г © ола Мази. 500, 1953. 626149" 

№ 112, 438—454 (англ.) 

Пусть {Т„} — последовательность линейных опе- 
раторов, отображающих банахово пространство Е 
в линеиное нормированное пространство К. Как 
показали Хан, Банах и Штейнхау (ВапасВ $5., 
Збе1ваиз Н., Рита. Мабв., 1927, 9, 57; Банах, 
Курс функц!онального анал1зу, Радянська школа, 
Ки1в, 1948, 68), условия 


Па || Т„ (2) |<со` для каждого ЕЕ 
П-—со 


В || 7, || < © 

п->со 
равносильны. Этот результат непосредственно пе- 
реносится на тот случай, когда Е — линейное 
нормированное пространство второй категории. 

В работе приводится дальнейшее обобщение 
этой теоремы. Линейное нормированное простран- 
ство Ё называется «- или В-пространством в зави- 
симости от того, можно или нет представить его 


со 
в виде суммы ИЕ, подмножеств, удовлетворяю- 
1 


щих следующим условиям: 4) 0 6Е;; 2) если 
х,УЕеЕ,, то х+у = УЕ 4 (а), 
3) всякое Е„ нигде не плотно в Ё. 


И 


4844 


Для линейных операторов, отображающих 
8-пространство в линейное нормированное простран- 
ство Ё, справедливы: . 


Теорема 1. Условия: Пш || Г, (2) || < © для 
П—со 
каждого ЕЕ и м ||Т„|| «со равносильны. 
п—>со 


Теорема 2. Множество всех х ЕЁ, для кото- 
рых Па || Т»(2) || < со тождественно с Ё или яв- 
п—>со 


ляется его “-подпространством. 

Теорема 3. Если пространство Ё полно, то 

для того, чтобы Пш || Т.(2) —Т (2) || =0 (0 <5<оо) 
$—с<0 


всюду в Е, необходимо и достаточно, чтобы это 
соотношение выполнялось на плотном подмно- 
жестве из Е и чтобы Ши || Т., | < ©. 
$—< 
Теорема 4. Если для аддитивного оператора 
Т норма || Т (=) || полунепрерывна снизу в Ё, то Т 


ограничен. 
Теоремы 2, Зи 4 также являются обобщением 


аналогичных известных результатов Банаха и 
Штейнхауса (Банах, Курс функш!онального анал!зу, 
Рад. Школа, Ки!в, 1948, 68, 67; ВапасВ 5., 5еш- 
Ваиз Н., Рипа. МаёВ., 1927, 9, 553, 55). 

М. А. Рутман 


4844.  Операторные ортогональные многочлены 
и приближенные методы определения спектра 
линейных ограниченных операторов. Воробьев 
Ю. В., Успехи матем. наук, 1954, 9, №1, 
83—90 
С помощью операторных многочленов решается 

слелующая ограниченная проблема моментов в 

гильбертовом пространстве Н. Пусть в Н заданы 

п + 1 линейно независимых элементов 20, 21,...,2п, 


причем (2;, 2.) = $: (.А=0,1,...,п). Через Н»„ 
обозначается подпространство, порождаемое эле- 
ментами 20, 21,.... 21, 9„— проекция 2„ в Н„. 
Требуется построить самосопряженный оператор 
В„, определенный в Н»„, такой, что 


2к = Вы ( =0,4,...,п— 1); 


т’ 
2 
9, = Вил. 


Решение этой проблемы моментов использует- 
ся для приближенного построения спектральной 
функции ограниченного самосопряженного опера- 
тора. Именно, пусть А—ограниченный самосопря- 


женный оператор в Н, хЕНи 2; = Ад, при- 
чем все 2, линейно независимы. Берем оператор 
В„, построенный выше по 25, 21,.. ..2- Доказы- 


вается, что Ета, сильно сходится к Е 20 при 
п — со. Если же 2, линейно выражается через 55, 
21,21, ТО В Н „ операторы В„ и А совпадают. 


Затем дается приложение решения проблемы мо- 
ментов к нахождению наибольшего собственного 
значения и соответствующего собственного элемен- 
та ограниченного самосопряженвого оператора. 
При этом не вполне ясно утверждение автора о 
том, что предлагаемый им метод дает наибольшую 
точность по сравнению с другими известными 
методами. 

Автор указывает, что его метод является обоб- 
щением метода наискорейшего спуска Л. В. Кан- 


4846 
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торовича (Успехи матем. наук, 1946, 3, № 6, 89— 
185), а при п=2 совпадает с последним. Анало- 
гичное обобщение, но в несколько иной форме, 
дано М. Ш. Бирманом (Зап. Ленингр. горного ин- 
та, 1952, 27, №1, 209—246). Б. 3. Вулих 


4845. Спектры и спектральные многообразия. 
Халмош (Зрейта ап зребга! шапИо19$5. 
На\шоз Рац! В.), Вос2жа. — Ро]зЮебо 


{о\аг2. шаё. (Апп. 506. ройоп. шабй.), 1952, 
25, 43—49 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 


(англ.) 


Спектр ограниченного нормального оператора 
А на инвариантном подпространстве $ содержится 
в спектре этого оператора на наименьшем приво- 
дящем А подпространстве, содержащем 5$. По 
спектральной теореме А определяет спектральную 
меру, относящую каждому борелевскому множест- 
ву М точек комплексной плоскости оператор 
проектирования на подпространство ® (М), при- 
водящее 24. © (М) есть замкнутая линейная 0бо- 
лочка совокупности всех инвариантных подпро- 


странств, на которых спектр А содержится в М. 
Д. А. Райков 


4846. Улучшенные оценки сходимости и погреш- 
ности в теории возмущений. Шефке (Уег- 
Ъеззеге Копуегсепт- ип Кеега с В&&аюесеп #@г 
Фе  ЭЮгипрэгесвпипо. Зона! Ке Ег1ед- 
т1сь У\1!16е!] 11), 1. апоех. Маф. папа 
Месь., 1953, 38, № 819, 255—259 (нем.) 


Н — комплексное векторное пространство (воз- 
можно, неполное), 0 и 0* — два его линейных 
подмножества. Линейные операторы Ё и Ё* опре- 
делены соответственно на П и 0* и удовлетворяют 
условию (Ги, 9) = (и, Е*9) при иЕЦО, 9ЕО0"*. 
Линейный оператор С определен на И и удовлетво- 
м всех и@И оценке ||Си|| < Ф(|и|, 

Ки). 

Непрерывная функция ф(х, у) (2>0, у> 0) 
положительна при х>0, у>0 и удовлетворяет 
условиям: ф(я1, 91) < $ (22, Уз) (21 < 12, У < У), 
ф (11, 1) = (т, у) (#20). 

Рассматривается задача о собственных значениях 
оператора Г -- иС (и — параметр) в следующих 


‚ предположениях: р 


А. Собственные значения Х оператора Ё + иС 
определяются  характеристическим уравнением 
Д (^, в) = 0 (или Д (1/2, и) =0, +0), где Д (Е, 1) — 
целая функция переменных &, \. 

Б. Существует не более чем счетное множество 
собственных значений конечной кратности ^„ и с0- 


ответствующих собственных элементов и, оператора 
* * Б * ы * 

Е. Уравнение Р и„ = пи, (и, 6 0) имеет нетри- 
* 

виальное решение. Элементы из, и„ образуют биор- 


тогональную систему. Существуют числа 0<В<х 
такие, что для любого ЕН 


в У и <, д У, цы. 


п 


Теорема. Пусть ат = И |^и— | 
Лт + т и 


В, ть В [2 —^,)| при | ^—^„|=а4щ/2, 
рт = (8/0) [$ (214, Ри). 


= 40 
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Если ^„ является простым корнем характеристи- 
ческого уравнения при р=0, то при |п| ри 


характеристическое уравнение имеет решение в виде 
сходящегося степенного ряда 


Ат, (и) = = У) Мой. 
К—1 


При этом | (и) —Лт| < 41/2, и при |в| ри 
нет других собственных значений оператора И--ыС, 
удовлетворяющих условию А АЯ 12. 
Кроме того, 


со 
ЦЕ 
Е—1 


1 
Ги (в) — =— Уж < 
К =1 


< и ед" {0,2548 — 
| 
— УрО В 1") | — ера). 
Е—1 


_ Автор указывает, что возможно перенесение 

теоремы на случай, когда Х„ является кратным 
корнем характеристического уравнения, и ссылает- 
ся в связи с этим на свою предыдущую работу 
(Мабь. МасВг., 1951, 6, 109—124). 

Отмечается возможность применения приведен- 
ных результатов к задачам о собственных значе- 
ниях матриц, интегральных уравнений Фредгольма 
и обыкновенных дифференциальных уравнений. На 
примере дифференциального уравнения Матье автор 
сопоставляет свои результаты с результатами Рел- 
лиха, Надь и Шрёдера. М. Ш. Бирман 


4847. О голоморфных ограниченных матрицах- 
функциях с определителем, тождественно рав- 
ным нулю. Шмульян Ю. Л., Докл. АН СССР, 
1953, 93, №4, 625—627 
Приводится ряд результатов (часть из них — без 

доказательств) относительно голоморфных функций 

9 (<), |С|<\1, значениями которых служат ли- 

нейные операторы, отображающие некоторое гиль- 

бертово пространство Н на его конечномерные 
подпространства; при этом | (5) | <1. Можно по- 
казать, что зир 4 м (5) Н =г« оо. Устанавли- 

вается, что ($) = №, ($) шз (6), где чл (5) и ш» (5) 

голоморфны при || < 1, |, () 11 (7=1,2) 

и ® (5) отображает Н на не зависящее от $ г-мер» 

ное подпространство Н,, а и (5) отображает Н, на 

и (ОН. Применяя этот факт к операторным фунвк- 

циям, действующим в конечномерном пространстве 

Н, автор приходит к обобщению теоремы, установ- 

ленной В. П. Потаповым (Докл. АН СССР, 1950, 

72, №5, 849—852), о разложении матричной функ- 

ции рассматриваемого вида с условием её  (5)-=0 

в произведение В (5) ® ($), где В(%) — матричное 

произведение Бляшке, а 4её о (5) ==0 (|5|<1). 

Обобщение заключается в освобождении от условия 

её и (5) ==Е0; при этом характер разложения из- 

меняется. 


Функциональный анализ 
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При доказательстве теоремы 2 допущены неко- 
торые неточности, а именно оператор ®, (6) < (5) не 
имеет обратного (поэтому следует рассматривать 
часть оператора 9 (5) 91,(6), действующую в Н,,). 

Ю. М. Березанский 


4848. Операторы © вырожденной характеристи- 
ческой функцией. Шмульян Ю. Л., Докл. 
АН СССР, 1953, 93, № 6, 985—988 


Пусть У — изометрический оператор с индексом 
дефекта (т, т), где т оо. 

Исследуется строение ортогональных расширений 
Т оператора У с нвормой ||Т || <\1, характеристи- 
ческая функция которых имеет определитель == 0 
(при некоторой матричной реализации). Такая ха- 
рактеристическая функция называется вырожденной. 
Этот случай имеет место, если каждая точка, ле- 
жащая внутри единичного круга, является собст- 
венным числом оператора Т. Основной результате 
при указанных условиях оператор Т имеет инва- 
риантное подпространетво, в котором индуцирован- 
ный оператор Г. является ортогональным расши- 
рением изометрического оператора 7, с индексом 
дефекта (т, п), где т> п. Теорема остается спра- 
ведливой и в том случае, когда оператор У имеет 
индекс дефекта (т, р), где т-Ер. 

Работа содержит также несколько предложений 
об изометрических операторах с произвольными 
индексами дефекта. Для них вводятся понятия нор- 
мированной характеристической функции, сцепления 
операторов и устанавливается теорема о характе- 
ристической функции сцепления (теорема умноже- 


ния), обобщающая результат М. С. Лившица и 
В. ЦП. Потапова (Докл. АН СССР, 1950, 72, № 4, 
625—628). 


Отметим, что формулируемая автором теорема 
об условиях представимости изометрического опе- 
ратора в виде ортогональной суммы максимальных 
изометрических операторов легко вытекает из одно- 
го результата референта (Докл. АН СССР, 1949, 
67, 641—614). А. В. Штраус 


4849.  Координатные линейные пространства. 
Купер (Соог41табей Ппеаг зрасез. 
Соорег Т. Г. В.), Ргос. Гопаоп Май. 5ос., 
1953, 3, № 11, 305—327 (англ.) 

Пусть Я — булева алгебра, и {Г} — некоторая 
совокупность мер (положительных вполне аддитив- 
ных функций (в.а. ф.)) на ®. Совокупность 9% ко- 
нечных пересечений подмножеств ®, определяемых 
неравенствами Г, (а) «в, =>0, СЕ {Г}, называется 
регулярной сетью. Множества регулярной сети 
принимаются за полную систему окрестностей нуля 
в ®. В.а. ф. называется абсолютно непрерывной 
9%, если она непрерывна в этой топологии. Коор- 
динатным пространством относительно счетно пол- 
ной булевой алгебры Я и сети 9% называется ли- 
нейное пространство ЕЁ, для которого определены: 
а) множество дистрибутивных операторов, изоморф- 
ное ®, 6) такое упорядочивание, что из О<ху<х 
следует Лу < Ах при ^>0 иау«<ах<х при всех 
аЕ%, в) такое дуальное пространство Е’, что 
1) из (х, 7) =0 для всех 5’ 6 Е’ следует, что х==0; 
2) для всех ЕЕ’ ихЕЕ (5х, ах), как функция 
от а является абсолютно ИОЕЕ Ноя % в. а. ф., 
а (х’, у) ограничено, когда О<%у<х ((х;, у) — 
значение функционала 2’ для элемента у); 3) Е’ со- 


да 


4850 Теория вероятностей 


держит все дистрибутивные функционалы, удов-. 


летворяющие 2); 4) сеть, порожденная функциями 
(х’, ах), совпадает с 9%; 5) если О<у;<х, с; >20, 
1=1,2,...и)с,<1, то существует у, являю- 
щееся слабым пределом У с;у;. Примерами коор- 
динатных пространств являются последовательно- 


стные пространства Кёте и Теплица, ГР — прост- 
ранства и некоторые пространства, встречающиеся 
в теории непрерывных сумм банаховых пространств. 
Множество О из Е’ называется ограниченным, если 
(2) р = з4р { | (2', 2) |: *620} конечно для всех #. 
Задавая некоторую совокупность ограниченных мно- 
жествв Ё’, можно ввести топологию в Е с помощью 
совокупности псевдонорм (2)р. Слабой топологией 


будет топология, при которой {0} состоит из ко- 
нечных множеств в ЕЁ’. Если {0} состоит из всех 
ограниченных множеств в ЕЁ’, то соответствующая 
топология называется строгой. Аналогичные опре- 
деления вводятся для Е. В слабой топологии РЁ” 
последовательностно полно. Слабое последователь- 
ностное замыкание Е содержится в ЕЁ” (втором 
дуальном к Е). Если Е рефлексивно; то оно слабо 
последовательн остно полно. Множество О с: Е’ отно- 
сительно слабо компактно тогда и только тогда, 
когда для любого х и любой убывающей последо- 
вательности а,-—>0 элементов из ® (а„х)р -—>0. 


Положим х3у, если для всех х’ уаг(х’, ах) < 
< уаг (х', ау). Нормальной оболочкой множества 5 
из Е называется совокупность элементов х, таких 
что хзу для некоторого уе 5. Нормальная обо- 
лочка ограниченного множества ограничена, нор- 
мальная оболочка относительно слабо компактного 
множества из Е” слабо компактна. ЕЁ’ полно в стро- 
гой топологии, если Е рефлексивно и если из 
0 < у < х следует уЗх. Даны приложения теории 
координатных пространств к теории интегральных 
уравнений. Н. Я. Виленкин 


4850. Заметки об общем анализе. П. Симода 
(№ 0\1е5 оп сепега]! апа1уз15. П. З1шода 
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Тзае), 7. Сакире! Токазвииа Ошх., 1953, 3, 
12—15 (англ.) 


В статье изучаются аналитические функции, 
аргументы и значения которых лежат в комплекс-. 
ных банаховых пространствах. О таких функциях 
доказаны следующие теоремы: 1. Функция будет 
однородным многочленом степени п тогда и только. 
тогда, когда она определена и аналитична во всем 
пространстве и однородна степени п. 2. (Обобще- 
ние леммы Шварца). Если /(0) = 0, } аналитична 
и || (2) | < М, когда |2|<В, то В! /И?)| < 
<М]ж|при |х|< В. Здесь равенство может 
достигаться в некоторой точке, не достигаясь 
всюду. Сформулированы две более общие теоремы. 
Они касаются изучения границы максимального от- 
крытого множества, в котором сходится степенный 
ряд. Эта часть статьи не ясна для референта от- 
части из-за отсутствия ясности в определении, от- 
‘части из-за очевидного смешения между отсут- 
ствием сходимости степенного ряда в точке и от- 
сутствием аналитического продолжения в окрест- 
ности этой точки. А. Е. Таог 

Перевод из Ма{\. Веу.., 1954,15, № 1, 38 


4851. Теория обобщенной сходимости и обобщен- 
ных функций и их применения в математической 
физике. Темпл (Га М6воше 4е 1а сопуегзепсе 
о6пбгаз6е еб 4ез {опсМопз р6пбга!1з6ез её 1епгз 
арр!сайопз А 1а р|вуздае шабмётайдае. 
Тешр1еС.), Ощу. Вода 15%. па2. аЦа та. геп@.. 
таб. е арр!1., 1952, 14, 111—122; Сопзео паг. 
т1сегсве РиЪ|. 156. арр!. са!со1о, № 356, 1953: 
(франц.) 
Краткое изложение теории распределений и не- 

которых их применений в физике. Т,. бсррат1я 
Перевод из Ма{в. Веу., 1953, 14, № 11, 1071 


4852 Д. Применение метода функционалов Фока 
к мезонным полям. Трлифай Л. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1953 


См. также: 4775, 4784, 4788, 4807, 4814, 4917 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


853. —0б устойчивых вероятностных законах с по- 
казателем меньшим единицы. Линник Ю. В., 
Докл. АН СССР, 1954, 94, № 4, 619—621 


Пусть р(т; «, В) обозначает плотность устойчи- 
вого закона с характеристической функцией 


/()=ехр]-— 12| (1 + 28 $1571 2 >. .)} 5 


Как известно, при любом о (0<«<\1) функция 
р (1; “«, —1) равна нулю при х<0, положительна 
при любом х_>0 и имеет в точке нуль производ- 
ные всех порядков, равные нулю. 

В теореме 1 решается поставленный А. Н. Кол- 
могоровым вопрос об асимптотическом поведении 
плотности р(т, «, —1) для указанных значений « 
при х—> + 0. 

Теорема 41. При х-—> +0 


р(х; а, —1) = АзТехр{—В="} (1 4А (2), 


где 


и ы ( ы о 
УЗИ) 08 = р 


а —1/(1—«) 
В = а 1—9) (1 — а) (ета) ` 
ы 2—&« [ 
а | 


| (2) | < С (е) ==, 
где = > 0 — произвольно малая константа иС (=) — 
ограниченная функция в любом замкнутом сегмен- 
те, не содержащем 0. 
НЬЮ структуру этих плотностей пояс- 
Теорема 2. При х>0 


4 со 
Р(2} ®, —1) = 77 о а 
К = 


А 
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где с; — действительные числа и ряд 
со 
[@) {=) — у Су.5* 
1 
всюду сходится и изображает целую функцию. 
Кроме того, при « =1|п находятся Иа 
альные уравнения для некоторых функций, через 


которые просто выражаются плотности. 
А. В. Скороход 


4854. ‚ Локальная предельная теорема для плотно- 
стей. Гнеденко Б. В., Докл. АН СССР, 
1954, 95, № 1, 5—7 


Пусть 
ат 


— последовательность независимых одинаково рас- 
пределенных случайных величин с функцией рас- 
пределения К (х), 
3 + Е -- ее ы == 3 
= —А 


о — 
п вы пт, 


где А„ и В, > 0 — некоторые постоянные, Ё„(х) — 
функция распределения и р„(х) — плотность «нор- 
мированной суммы» 5„, Ф(5х) — некоторая (устой- 


чивая) фувкция распределения, р(2) = Ф’ (5х) — 
<оответствующая плотность. 
Устанавливается теорема 1: Для того чтобы 
при п —> со 
шах |р„(2)—р(2)|->0, (1) 
—<<х<о у 
необходимо и достаточно выполнение следующих 


‘условий: 

1) Е, (2) >Ф (=), 

2) существует такое по, что функция распреде- 
ления суммы & +&+...-+ё,, удовлетворяет 
условию Липшица. 

Поскольку необходимые и достаточные условия 
<ходимости ЁГ„—> Ф хорошо известны, теорема 1 
окончательно решает вопрос о сходимости (1) 
плотностей сумм одинаково распределенных сла- 
гаемых к плотности предельного закона. 

Для случая нормального предельного распреде- 
‚ления Ф (5х) формулируется. 

Теорема 2. Если величины &;, обладают 
моментами порядка А > 3, то в условиях теоремы 1 
‘имеет место асимптотическое разложение 


Е—2 
Ри (=) = $ (=) + Уп С Р,(—9) Но". 
$=1 
Определение функций Р, (—$) см., например, 
Б. В. Гнеденко, А. Н. Колмогоров, Предельные 


распределения для сумм независимых случайных 
величин, Гостехиздат, М.-Л., 1949. Ю. В. П рохоров 


4855.  Замкнутые клаесы, берущие начало в теории 
вероятностей. Бохнер (С1озите с1аззез от181- 
пайое ш \Ше \Меогу оЁ ргорафИцу. Восв- 


пог $5.), _Ргос. Маб. Асад. 5. 0. 5.-А., 1953, 

39, № 10, 1082—1088 (англ.) 

В дальнейшем х означает точку (9%, 9, .. р) 
евклидова пространства Ву, |“ | = (9 с о?) 11, 


Теория вероятностей 


4855 


(х, 2) = из: +... - яуя,. Последовательность не- 
вепрерывных функций ф (а) «сходится (Р)» к функ- 
ции ф (*), если соотношение 

По фи (%) = ф (а) 

П-—осо 


имеет место равномерно в любой области вида 
|«| < А,. Отсюда ясен смысл таких понятий, как 
«предел (Р)», «замкнутость (Р) семейства функций», 
«(наименьшее) замыкание (Р) данного семейства 
функций» ит. п. 

Из теории вероятностей (теория характеристи- 
ческих функций и безгранично делимых законов) 
известно, что класс функций 

©) = | #1 Зав), 
Ек 
где 
Е(А)>0, Е(Е,) = } 482) < + со 
Ек 
есть замкнутое (Р) семейство функций. Класс раз- 
ностей 


(а) =э(0 —Ф (= | и— ар (+) 
Ек 


не является замкнутым (Р); его замыканием (Р) 
служит совокупность функций вида 


21, (а) + 0, (@) + 
ая) 6, 9) 
+ \ | е 4), 


где 


и где Г, («) — линейная, а О. (х) — неотрицательная 
квадратичная форма переменных о, ..., “». Подоб- 


ным же образом для вещественных функций 


$ (®) = |  — 003 (а, 2)1 4Е (2) = 


Ек 
ак (=) 


(а, х 
—= 2 \ [= 
Е 


Е 
замыкание (Р) состоит из функций вида 


(и, 2) ]2 
ф (<) = О. (а) +2 т аЕ (т). 
|х|>0 
Все эти утверждения и формулы с чисто анали- 
тической точки зрения служат частными случаями 
более общих эакономерностей, наиболее важной из 


которых автор считает следующую. 
Теорема. 1) Для любого натурального числа 


т совокупность функций вида 


$ (а) = От (®) + [511 (а, 2)" аЕ (2) (1) 
|<] >0 


образует замкнутое (Р) семейство. При этом Ё (А) 
есть любая функция множества, определенная на 


=) 


856 


Ех (0), для которой написанный интеграл суще- 


ствует и является непрерывной функцией ото; 
От (®) есть любой вещественный неотрицательный 


однородный многочлен степени 2т относительно 
1, 2, .. бу. 
2) Класс фувкций 


[10 («, 2)]2" аЕ (5) 
[<] >0 
не образует замкнутого (Р) семейства. При т =1 
его замыканием (Р) служит все семейство (1). При 
т_> 2 его замыкание (Р) составляет такие функции 
вида (1), в которых О (%) является пределом (Р) 
линейных комбинаций вида 


ь 
м Ур [бы +... +8" , 
р=1 
где т > 0. 
3) Для данной функции \ («) многочлен О (“) 


и значение интеграла в формуле (1) определяется 
однозначно. 

Основным содержанием статьи ‚служит полное 
доказательство этой теоремы. А. Я. Хинчин 


4856. О применении метода Маркова к задаче 
многократных потерь. Чавчанидзе В. В., 
Ж. эксперим. и теор. физики, 1954, 26, № 2, 
179—184 


Рассматривается частица, проходящая через ве- 
щество и испытывающая потери энергии при столк- 
новении с атомами вещества. Потеря энергии Д„ 


за п столкновений может быть представима в виде 
ть 


СВ где =; — потеря энергии при {-0м 


ъ 
столкновении. Предполагается, что =; независимы 


и одинаково распределены с плотностью т (=). 
Для определения плотности И’, (Д) величины Ди 


применяется метод характеристических функций. 
Для больших п предлагается приближенная формула 


, (4) = И (А| А = 


Се пы а: 
== \ ехр {ва + тет}, 
— с 0 


где { — толщина слоя вещества, {— средний свобод- 
ный пробег. Указывается на затруднения, возни- 
кающие в случаях, когда вместо плотности т (=) 
приходится пользоваться неинтегрируемой функ- 
цией (например, функцией вида а | =). В послед- 
них случаях предлагается устранять расходимости 
урезыванием интервала интегрирования. 
Примечание референта. Выражение для 
И’ (А| 1), когда оно имеет смысл, представляет 
собой частный случай плотности безгранично дели- 
мого распределения. Использование более общих 
безгранично делимых распределений позволяет 
рассматривать и случай расходимостей. 
И. И. Гихман 


4857. — Метод Маркова и задачи о флуктуациях энер- 
гетических потерь при кратных столкновениях. 


Теория вероятностей 


4858 


Чавчанидзе В. В., Ж. эксперим. и теор. 
физики, 1954, 26, №2, 185—188 


Рассматривается обобщение задачи предыдущей 
статьи автора (см. реф. 4856) на тот случай, когда 
плотность распределения т(е, Ё;_,) потери энер 
гии =; в {-ом столкновении зависит от энергии 


частицы непосредственно перед столкновением. 
Чтобы иметь возможность применить метод харак- 
теристических функций, автор предлагает заменить 
в выражении для т(е, Е, 1) случайную величину 
Е; ее математическим ожиданием. При большом 
числе столкновений п и малых =; предлагается 


«адиабатическое приближение» 


1 со 
(А) = (А| 1) = 5 \ схр {— ша 


у ( (и т(е, Е/) а ) не 4, 
0 0 


где { — глубина слоя вещества, [ ({) — средний сво- 
р 


бодный пробег, = (8) = \ ЕТ (=, 1) 4 —<редняя потеря 


0 
энергии при одном столкновении на глубине ти 
1 


Е, =В,— [= (2) 41. Предельные теоремы, которые 
0 


могут служить обоснованием приближенных фор- 
мул, в работе не доказываются. И. И. Гихмав 


4858. Случайные функции, гармонические в полу- 
плоскости. Кампе-де-Ферье (Копс1опз 
а]бабо1тез Паттошаиаез дап$ ип 4ет1-р1ап. К ат- 
рё Че Ебг1еф Тозерв), С. г. Асаа. 
3с1., 1953, 237, № 25, 1632—1634 (франц.) 


Рассматривается вопрос о решении задачи Ди- 
рихле для полуплоскости в предположении, что 
граничные значения }(х) на оси Ох являются слу- 
чайной функцией: }(х) =] (т, ®), где ®« — элемент 
множества О элементарных событий с заданной на 
этом множестве вероятвостной мерой и. Случай- 
ная функция }(х, ©) называется принадлежащей 
классу Н, если она удовлетворяет следующим ус- 
ловиям: 1) функция }(х, ©) измерима на Вх О 
где В — прямая — ото с заданной на ней 
лебеговой мерой т, относительно т Х ц; 2) у (=) = 


=М |1 (2) |= 17 (2, ) |4 <о5 при всех 2; 3) 1 (2) 6 
О 
6 Г[а, 6] для любого конечного интервала [а, 6]; 
х 


4) }\©&=0(=[), 0<а<2 при |#|-> 00. 

0 
В качестве примера функции } (х, ©) класса Н при- 
водится функция Винера, схематически представ- 
ляюшая одномерное броуновское движение части- 
цы, лишенной инерции. 

Основным результатом заметки является следу- 
ющая теорема: 

Если ](х, ©) — случайная функция класса Н, то 
интеграл Пуассона 


= 66 — 


4859 


1 со 
и (2, у, ®) = \ ЕЕ) 4 


для почти всех значений < (т. е. почти наверное) 
определяет гармоническую в полуплоскости у> 0 
функцию, для которой 
Нш и(х, у, ©) =] (х, ©) при почти всех х. 
у о 


Доказательство теоремы не приводится, однако 
основные этапы этого доказательства указаны. 
Отмечается, что если }(т, ©) есть стационарная 
(в широком смысле) случайная функция класса Н, 
имеющая корреляционную функцию г(Ё), то 
Ми (х’, у’) и (=”, у”) = № — =”. у у"), где 
© (=, у) — гармоническая в верхней полуплоскости 
функция, принимающая на оси Ох значения г (2). 

А. М. Яглом 


4859. О применении понятия характеристической 
функции к изучению некоторых проблем стати- 
стической механики. Блан-Лапьер (30: 
РаррИса оп 4е 1а помоп де {оп оп сагае(6т13Идиае 
а 1'6ба4е Че сепбашз ргоёшез 4е шёсашоие 
заызИаие. В1апс-Гар1егге Ападгб), 
С. г. Аса4. зс1., 1953, 237, № 25, 1635—1637 


(франц.). 
Пусть а; означает число частиц, обладающих 
данной энергией =;. Основные расчетные задачи 


статистической механики сводятся к отысканию 
моментов различных порядков совокупности слу- 


чайных величин а; при заданных М = р а; (общее 
п 


число частиц) и © = му а;=; (полная энергия сис- 
В 


темы). Автор указывает возможность общего под- 
хода к этой задаче методом характеристических 
функций. Пусть Ф\(и,,и,,..., из) — характери- 
стическая функция системы целочисленных случай- 
ных величин 4, а,,..., а). Если ввести добавоч- 


ные связи 


т т 
Ума =5,, Уша=5, (1) 
1=1 4=1 
(где А, м, 5 — данные целые числа), то получается 
новая характеристическая функция Ф (и, и 
5,52), и основная задача состоит в выражении 
этой новой функции через прежнюю. Полагая 
2т2п 
(и, -- и) = | Фи, + +в, + 
оо 
Ао - ии) г * (©8081) фо о, 


находим 
ЕР (и, ..., Ир) 
Ф(и,,..., из; 5, 5.) = ЕО : 


что в основном и решает поставленную задачу. 
Имея выражение характеристической функции для 
совокупности величин а;, подчиненных связям (1), 
мы обычным путем находим нужные моменты. 
Затруднения, вызываемые тем, что в задачах ста- 


Математическая статистика 


4862 


тистической механики мы обычно имеем дело © 
бесконечным числом величин а; и что априорные 


распределения этих величин не поддаются норми- 
рованию, преодолеваются с помощью соответ- 
ствующих предельных переходов. Доказательства 
в статье отсутствуют. А. Я. Хинчин 
3 ме Зи ‚р: ми. 7. п — 
а Е ЗА а в 
4860. ; Основные понятия математической теории 
страхования жизни. Свердруп (Ваз1с 
сопсерёз ш ШЁе аззигапсе шабвештайсз. Зуег 9- 
гир Ег!!1 5), ЭКава. аКмагейазкг., 1952, 
35, 115—131 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(англ.) 


Автор излагает теоретико-вероятностные осно- 
вания математической теории страхового дела. 
Основной случайной величиной в этой теории. яв- 
ляется возраст Х человека к моменту смерти. 
Функция распределения случайной величины Х 
обозначается через С (х). Таким образом, С (=) есть 
вероятность смерти лица не позднее, чем по дости- 
жении им возраста х лет. Автор рассматривает 
группу из № лиц и делает следующие предположе- 
ния: (А) случайные величины се Х.,..., Хы не- 
зависимы и одинакового распределения с функцией 
распределения С (5); (В) существует конечное чи- 
сло « такое, что С («&) =1. На основании этих 
предположений вводятся вероятности, используе- 
мые в математической теории страхового дела, и 
доказываются две теоремы, оправдывающие прин- 
цип эквивалентности. В заключение делаются пред- 
положения относительно применения статистиче- 
ских методов к оценке вероятности смерти и со- 
ставления таблиц смертности. Ё. ГикКас$ 

Перевод из Ма{й. Веу., 1953, 14, № 8, 774. 


4861. Исправление опечаток (Етгаба), С. г. Аса@. 
3с1., 1954, 238, № 1, 178—179 (франц.) 
К РЖМат, 1953, 1279 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


4862. —0б асимптотическом распределении крите- 
рия 7. Туманян С. Х., Докл. АН СССР, 
1954, 94, № 6, 1011—1012 


Рассматривается выражение 


$ 
Хх? = м (т; = пр; )? [ пр.;› 

1—0 
где р; — вероятности каждого из $ + 1 возможных 
исходов, а т, — число появлений исхода с номе- 
ром Е при п независимых испытаниях. Пусть К (5)— 
функция распределения величины 72. Известно, что 
если зи р; (1=0,1,...,5$) постоянны, то равно- 
мерно по х Р(2) > К, (=) (п —> оо) (К, (х) — норми- 
рованная неполная Г-функция с $ степенями свобо- 
ды). В свою очередь, равномерно по и, К, ($ + 


+ и 25) > Ф (и) (5 — о5), где Ф (и) — фувкция нор- 
мального распределения с параметрами (0,1). 0б- 
общая эти результаты, автор устанавливает следую- 
щие теоремы: 

1. Как бы ни изменялись одновременно п, зи 
р; при условии о пр; > ©о, равномерно по 5 

1<,5 

имеет место соотношение | РЁ (2) — К, (5) | > 0. 


РД — 


4863 


2. Если п, $, Кир, (1=0,1,...,$) меняются 
одновременно так, что $ > оо, А [5->0, а пр; для 
номеров 0<:< К остаются в пределах 9«%е« 
«пр, < С, где с и С постоянны, для номеров же 
{> удовлетворяют условию шш пр; > со, то 

АЯ К<1< 
равномерно пои Е (5+ и]/25) > Ф (и). 
Доказательство этих теорем приведено в диссер- 


тации автора (РЖМат, 1953, 360 Д). 
Л. Н. Большев 


4863. О некоторых свойствах срединного укло- 
нения. Гнеденко Б. В., Тр. Ин-та матем. 
и механики АН УзССР, 1953, 10, № 1, 26—35 


Исследуется эмпирическое срединное уклонение 


Е„ системы величин 2,,%,,..., 7, т. е. медиана 


величин |2, —#|. В предположении, что х; неза- 
висимы и подчинены нормальному распределению 
© параметрами (а, с), находится точное распределе- 
ние Ё, и показывается, что асимптотически при 


м 
п — со оно нормально с параметрами (Ё, с | («У п)), 
где Е = ас — теоретическое срединное отклонение 
{х — 0,674) и 

_—— 5 

се=4е “1. 

Отсюда вытекает, что асимптотическая эффектив- 
ность Ё„ как оценки Е (или Е„ | как оценки с) 


равна 
1 


—5. 
(1,67) 

Кроме того, отмечается, что при сделанных лопу- 
щениях Ё„ независимо от х, что, вирочем, как 


легко доказать, имеет место для любой функции 
1(%,2.,...,2„), инвариантной по отношению к 


1 
замене переменных х, =х, +6. А. Н. Колмогоров 


4864. Оценка коэффициента корреляции в случае 
двумерной нормальной совокупности, когда одна 
из переменных дихотомизирована. Мариц 
(Езитавоп оЁ Ве соггеайоп сое слепь ш Те 
сазе оЁГ а Муата(е погта! рорша Йоп жВеп опе о 
Ще уагаЪ]ез 1$ @1свобютите4. Маг! 2 .. 5.), 
Рзусвошей\Ка, 1953, 18, № 2, 97—110 (англ.) 


Пусть 1 — случайная переменная, распределен- 
ная нормально (0, 1), а у— случайная переменная, 
условная плотность распределения которой при 
данном 5 равна 


а. 
ве“! — 


1 1 
(у|х) = —— ехр | — — (у— 6х)? 
Р(У| =) ЕР 5 (у „|. 
Коэффициент корреляции между переменными х и 
у:равен 


6 
ри 
Ут + 5? 
Предлагается в качестве оценки для © использовать 
ое ев 
1-2? 


где 6 — оценка для 6, способ нахождения, а также 
дисперсия которой указываются. 

Утверждается, что оценка @ всегда является 
состоятельной оценкой для рф и более эффективной, 


Теория вероятностей 


4866 


чем обычно используемая оценка г. Высказывается 


предположение о нормальности распределения С. 
С. Х. Туманян 


4865. Поправки для приближенной замены бино- 
миального распределения нормальным или и. 
Рослер, Бейкер, Эймерин о (Сот- 
гесбед погта! ап@ сВ1-здааге арргохипайопз$ {10 
Ше Бшопла! @915ы1райоп ш отвапо]ерис {1е5. 
Воезз1ег Е. В., Вакег С. А., Аше- 
г1пе М. А.), Еооа Вез. (СЫсабо), 1953, 18, 
№ 6, 625—627 (англ.) 

Вместо обычного приближенного равенства 
% 
р; (тж ХОРОВЫЕ ПЮы 
т—х 
х— пр 
| пра 
предлагаются следующие приближенные формулы: 
х—пр— и) 
Упра . 

(х Е 75 

пра 


а) Рыт >) 1 —Ф( 


6) Р„(т> =) — 0,5 — 0,5 к, | 
х—пр— 0,5 >20. 


Здесь Ф — функция нормального распределения с 
параметрами (0,1), а К, — функция распределения 
х2 с одной степенью свободы. К работе приложены 
таблицы, из которых видно, что для 113 < р<23 
формулы а) и 6) дают удовлетворительное при- 
ближение, начиная с п =5. Л. Н. Большев 


4866. Критерии однородности двух выборок. 
Кришна-Ийер (Тези о мо затр1ез. 
К г15Бпа-Туег Р. \У.), Маботе, 1953, 1472, 
№ 4377, 553 (англ.) 


Пусть имеются две выборки объема п из сово- 
купности, элементы которой могут иметь значения 
признака, равные 0,,0,,...,0;, с вероятностями 


Р., Р»,.-.›,Рь» Соответственно. 


Обозначим расположенные в порядке возраста- 
ния результаты первой выборки через х,, х г 


5, а 
и второй — через им, У 
Рассматриваются статистики 


т 
Е - 
х= >», =, |, 


т—1 
п п 
а 
У= У [#,—и,1+ Уна, |+ 
7—1 Т=1 


п 
+ =: — Ума | 


Т=1 


Приводятся значения математических ожиданий 
и дисперсий этих статистик. 

Указывается, что распределения Х и У асимпто- 
тически нормальны. 

Указывается, далее, на возможность применения 
полученных результатов для решения вопроса о 
том, происходят ли две выборки (не слишком 


зд 


4867 


малого) объема п из одной и той же совокупности 
указанного выше вида с неизвестными р,,. 


С. Х. Туманян 


4867. О зависимости между комбинаторным 
и степенным средним. Мардессич (Зе 
ге]атлоп1 {та тебе сот пабоме е шее робеп- 
ла\е. Магдезз1сев Вагфо 10), З5айзИса, 
Во]озпа, 1953, 13, 77—85 (итал.) 


Даны п величин @,, аз,...,а,. Обозначим через 
Эк, К, симметрическую функцию третьего порядка 


Вне Ее №, К, К 
бъик,к, = @1* аз * аз -- ат а ад +. 
а Зи" 
+2 51а, 


и аналогично через 5ь, Е — симметрическую 


о» #73 
функцию 5-го порядка. Если К =, =... = АА, 
то б.к,..., к обозначается }5;. Степенное среднее 


+ раз 
определяется как {5’, | п} и комбинаторное сред- 


вин 
- м 
нее -как {5:-=( ; )\ . Автор показывает, что 
каждая симметрическая функция 5-го порядка вы- 
ражается через симметрические функции первого 
порядка и дает различные соотношения, выражаю- 
щие ;5; через 5-функции. Г. А.. Атоаап 


Перевод из Ма{В. Веут., 1954, 15, № 1, 45. 


4868. Обобщение «заразных» распределений Ней- 
мана. Билл, Реша (А репегаПтайоп о 
Меутап‘$ с0опба2100$ — 913 1РаИопз. Веа!11 
ЕЕ... Позета Вас вага В), 
В1юотей1сз, 1953, 9, № 3, 354—386 (англ.) 
Пусть на определенной площади случайно рас- 

пределены несколько центров, вокруг которых в 

свою очередь случайно разбросаны отдельные 

объекты (насекомые, бактерии, растения). Для чис- 
ла объектов, находящихся на данной единичной 
площадке, Нейман предложил три типа распреде- 
лений, названных «заразными» (с01а210105), так 
как обнаружение на площадке одного объекта 

делает весьма вероятным нахождение на ней и 

других объектов (М№еутап Т., Апп. МаёВ. 56а41$1с$, 

1939, 10, 35—37). Авторы вводят целый класс рас- 

пределений с характеристическими функциями вида 


со тз+1 (ей ыы 1-1 


Ф (#) = ежр | таГ (и +1) У Тита | (1) 
8=0 | 


п> 0, т: > 0, т» > 0, 
среди которых типы Неймана содержатся как ча- 
стные случаи, соответствующие п=0,1 или 2. 
Авторы доказывают, что (1) действительно яв- 
ляется характеристической функцией целочисленной 
неотрицательной случайной величины &, устанавли- 
вают соотношения между параметрами п, ти, т. и 
первыми тремя моментами &, приводят схемы для 
практического вычисления при целом п вероятно- 
стей р, =Р{Е =} и их пределов при п» сои 
фиксированных первых двух моментах. 
Имеющиеся в статье многочисленные примеры 
показывают, что в ряде случаев введенные авторами 
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распределения лучше согласуются с наблюденными 
данными, чем распределения Неймана. 
А. А. Юшкевич 


4869. Выравнивание при помощи ортогональных 
полиномов. Уишарт, Метакидес (0г- 
(Восопа!  ро]упопаа! Ише. — \УМУ1зВагь 
Товип МебаКк!Дев ТВеосвагиз), 
В1ошей\Ка, 1953, 40, 4, 3—4, 361—369 (англ.) 
Излагается сп0с0б разыскания множествен- 

ных регрессий и параболического выравнивания, 

основанный на последовательной ортогонализации 
наблюденных данных. Основной принцип его вос- 
ходит к Чебышеву (О непрерывных дробях, Уч. зап. 

Имп. Акад. наук, 1855, 3, 636—664) и был приме- 

нен к множественным регрессиям и параболиче- 

скому выравниванию аи в 1952. \(СТога. 

156. Ца1. Аблат1, 1932, 3, № 2, 201—222; см. также 

книгу референта «Математическая. статистика», 

ГТТИ, М.—Л., 1938, 437, 465). 

В статье авторов даны разработанные схемы 


вычислений и приведен числовой пример. 
В. И. Романовский 


4870. Заметка о делимых на группы планах с не- 
комплектными блоками. Наир (А поёе оп 2то- 
пр 491%131Ше 1псошр!ее Ъоск 4ез1епз. Ма1г 
К. В.), Са!са ба Збамзб. Аззос. Ви|., 1953, 5, 
№ 17, 30—35 (англ.) 


4871. Разложение ошибки в случайных блоках. 
Кемпторн, Баркли (Те ратИоп о 
еггог ш гап@от12еа Ь1оск5. Кешрёвогпте 
бр от М 295) 9 Омаь ОВ ь 
Аз3з0с., 1953, 48, № 263, 610—614 (анвгл.) 


Рассматриваются разложение ошибки в случай- 
ных блоках на компоненты по факторам и соответ- 
ственные разложения сумм квадратов. При этом 
возникают задачи исследования неаддитивности 
и неоднородности ошибок. Описываются в общих 
чертах, с многочисленными ссылками, способы 
исследования этих задач и подчеркивается необхо- 
димость дальнейшего исследования их, особенно 
задачи об аддитивности. 

Ввиду математической сложности и даже, воз- 
можно, неразрешимости указанных задач рассмат- 
ривается их экспериментальное исследование при 
помощи одной выборки, состоящей из 1000 различ- 
ных планов случайных блоков определенного типа, 
причем обнаружилась, на основании критерия Барт- 
летта, некоторая неоднородность ошибок, тогда как 
в действительности опыты ‘были поставлены так, 
что неоднородности не могло быть. Отсюда ‘авторы 
заключают о ненадежности критерия Бартлетта 
для исследования неоднородности ошибки и о необ- 
ходимости исследования приложимости его, асимпто- 
тического по существу, к действительным опытам 
обычно небольшого объема. В. И. Романовский 


4872. Применение одного критерия больших вы- 
борок к некоторым выборочным задачам фактор- 
ного анализа. Рипнп (АррИсаМоп о{ а 1]агрое 
затрИпе сгИегоп 40 зоше зашрИп рго]етз 
шт ЧТабог апа1уз1з. В1рре Рау!е Б.), 
Рзуспошейлка, 1953, 18, № 3, 191—205 (англ.) 
Подробно (с таблицами и примерами) излагается 

способ исследования факторных нагрузок, анало- 

гичный способу Лоли (Га\еу О. М., Ргос. Воу. 

Зос. ЕашЪигей, 1940, 60, 64—82) и основанный на 


О 
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применении метода наибольшего правдоподобия. Те- 
ория его основана на`выборочном распределении 
матрицы ковариаций и представляет специальный 
случай теории критериев зназимости различных 


коэффициентов корреляции для больших выборок. 
В. И. Романовский 


4873. Простые графические приемы для вычиеле- 
ния некоторых эмпирических корреляционных 
характеристик. Джоуэтт, Скотт (Заре 
птарь!са! (есь аиез юг сасшайия  зег1а1 
ап@ зра ма! сотге]а 01$ ап@ шеап зеп1-здаге@ 
@1Негерсез. омефь С. Н., 5софб .. Е.), 
7. Воу. вазе. бос., 1953, В15, № 1, 81—86 
(англ.) 


Приводятся два графических метода для вычис- 
ления некоторых эмпирических корреляционных 
характеристик. С. Х. Туманян 


4874. Способы последовательного анализа в стра- 
ховом деле. Вюнше (ЗедиепИа]1-ТезбуеаВ- 
теп ш ег Уегэсвегипсцесь К. УМапзспе 
Сапе Вег), В!. Ось. Сез. Уетяаспегип8з- 
ша%\., 1953, 1, №4, 19—37 (нем.)` 


Популярная статья. 
Перевод из Мат. Ветх., 1954, 15, № 1, 417. 


4875. 06 использовании отмеченных образцов 
при оценке популяции летающих насекомых. 
Крейг (Оп {\е и|П2айЙоп оЁ тагкед зреслтепт$ 
ш езитайпр роршаМопз оЁ Нуше  ш3ес5. 
Сга1с С. С.), В1ощейлка, 1953, 40, ч. 1—2, 
170—175 (англ.) 


Критическое сопоставление различных методов 
оценки численности популяции насекомых по дан- 
ным произведенного отлова. Предполагается, что 
пойманный экземпляр после его отметки подлежит 
освобождению. Регистрируются числа случаев по- 
падания одних и тех же отмеченных насекомых при 
последовательных отловах. Н. В. Смирнов 


4876 РЕЦ. Анализ спроса. Вольд, Юрен 
(Петап@ апа1у$15. \Мо14 Негшапт, Я 
тбеп Гагз, 358 рр., Лови УПеу ап@ 5опз, 
Глс., М№ем УотЕ, 1953, 7.00 доп.) [Рецензии: 
Фокс (Гох Кат! А.), Арт1с. Есоп. Вез., 1953, 
5, № 3, 63—64; Спайс (5р1ез О. В.) Л. Егап- 
КПп [186., 1953, 256, № 3, 296—297 (англ.)] 


ТЕОРИЯ ИГР 


4877. Теория игр. Вайда (Т\№еогу оЁ ращез. 
Уа] Ча 5.), 51. №%5,1953, 28, 29—40 (англ.) 
Дается популярное изложение элементов теории 

игр. На нескольких простых примерах выясняются 

классификация игр (игры при полной и частичной 
информации, со случайными и без случайных ходов) 

и некоторые принятые термины (игра, чистая и сме- 

шанная стратегии, седловая точка, цена игры). 

Упоминается теорема Неймана (7. уоп Мептапп) 

о цене игры. Указывается на трудности, возникаю- 

щие при исследовании игр более чем.с двумя игро- 

ками. 
Автор указывает на монографию “Нёймана 

и Моргенштерна (Меиптапо ФУ. Уоп, Могвепзеги 

О., ТВеогу оЁ хашез ап4 есопопус Бевау1ог, Репсебюп 

ОшуегзИу Ргезз, 1947) как основной источник по 

вопросам теории игр. С. С. Дымков 


Теория вероятностей 
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4878. Элементы нёймановской теории игр 
Фёльнер (Е1ешенег аЁ уоп Меитапи‘$ зрИ” 
{еот1. Еф1пег Ег!1082), М№г4. паб. И@зкт., 
1953, 1, № 2—3, 115—126, 144 (дат; ре- 
зюме англ.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 
В ТЕХНИКЕ 


4879. О переходных процессах в линейных систе- 
мах с монотонно возрастающими временными ха- 
рактеристиками. О всеевич И. А., С6. науч. 
работ по проводной связи АН СССР, 1953, № 2, 
71—104 


В электро- и радиотехнике линейные системы 
(четырехполюсники) характеризуюся либо вре- 
менной функцией /(!) — реакцией системы на воз- 
мущение на входе типа единичного толчка, либо 
частотной характеристикой (иначе — спектральной 
функцией, передаточной функцией) Г (®), связан- 
ной с реакцией }, (#) системы на чисто периодическое 
возмущение на входе вида а-е"®й . соотношением: 
1ь(®) = а- Е(‹)е""; функции К® и ЁР(°) являются 
парой преобразований Фурье. При последователь” 
ном («каскадном») соединении нескольких четырех- 
полюсников их частотные характеристики перемно- 
жаются; соответственно этому суммарная времен“ 
ная функция оказывается равной свертке времен- 
ных функций отдельных каскадов. 

Отмечается, что если временные функции от- 
дельных каскадов монотонны (не имеют выбросов), 
то их можно рассматривать как функции распре- 
деления некоторых случайных величин; согласно 
теореме Ляпунова свертка ряда таких функций при 
широких условиях будет быстро приближаться с уве- 
личением их числа к нормальной (гауссовой) кри- 
вой. Приводятся некоторые примеры, иллюстри- 
рующие это заключение. Указывается связь сред- 
него значения и дисперсии функции распределения 
Ка) с временем задержки и временем нарастания 
временной функции /(#), используемыми в качестве 
числовых характеристик линейных систем в электро- 
технике. В случае временных функций, близких 
к гауссовой кривой, но не совпадающих с ней, удоб- 
но воспользоваться разложением | (1) в ряд по 
функциям Эрмита (ряд Чебышева — Шарлье) и вы- 
текающим отсюда разложением временной функ- 
ции } (1) в ряд по производным нормальной функ- 
ции распределения. Для вычисления коэффициентов 
при первых пяти членах этого ряда надо знать, 
кроме времени задержки и времени нарастания вре- 
менной функции, еще две численные характеристики 
системы, совпадающие с асимметрией и эксцессом 
функции распределения } (1); для определения этих 
характеристик удобно исходить из значений коэф- 

ициентов разложения функции ш Р (©) в степенной 
ряд («емиинвариантов»). А. М. Яглом 


4880. Радиолокация и телевидение. Лёб (Ва- 
Чаг её {1ееу13101. ГоеЪ М.), Опае в1есйг., 
1953, 33, № 316, 478—481 (франц.) 


Несколько кратких аннотаций на работы, в ко- 
торых изучаются вопросы детектирования и выде- 
ления периодической последовательности радио- 
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импульсов на фоне шумов в случае, когда уровень 
шумов превышает уровень сигнала. 


Я. И. Хургин 


4881. — Измерение размеров частиц в непрозрачных 
телах. Фулман (Меазигешепь оё рагы@е 
$12ез ш орафие Ъ091ез. РГи!|1шап К. [..) 
Г. Меба1з, 1953, 5, №3, 447—452 (англ.) 
Предлагается способ оценки размеров частиц, 

включенных в непрозрачные тела, путем подсчета 
среднего значения площадей, занимаемых этими 
частицами на плоских шлифах, произведенных 
параллельно граням случайно ориентированных 
кубов одинакового объема, вырезаемых из рас- 
сматриваемого тела, и среднего значения длин 
общей части частиц и прямых, наудачу проводимых 
параллельно ребрам кубов. При некоторых пред- 
положениях о форме частиц и их относительных 
величинах определены математические ожидания 
этих средних значений как функции искомых раз- 
меров. 

Статистическая задача о степени точности и на- 
дежности оценок искомых размеров, получаемых 
из выведенных соотношений заменой математиче- 
ских ожиданий фактически подсчитанными сред- 
ними значениями, в статье не ставится. Не приводит- 
ся никаких рекомендаций, относящихся к объему 
эксперимента, т. е. к числу подлежащих исследова- 
нию кубических образцов, или к количеству иссле- 
дуемых в таком кубе случайных плоских (шлиф)» 


и линейных сечений. Г. И. Егудин 
4882. Случайные колебания в структуре пряжи. 
Ш. Пикар (Тье птеро|аг у о{ зПуег®. ПТ. 


аа. Тех. еб. (Тгапе), 1955, 

44, №7, 1307—1316 (англ.) 

Заключительная часть большого исследования, 
развивающего корреляционную теорию структуры 
пряжи (7. Техё. 115%. (Тгап$) 1951, 42, -503—509; 
1952, 43, 251—261). На основе этой теории делаются 
заключения относительно экспериментально полу- 
чаемой кривой В(Г), характеризующей дисперсию 
веса на отрезках нити длины Г. Н. В. Смирнов 


4883. Вычисление кривой дисперсии по длине 
пряжи при данном распределении длины воло- 
кон. Брени (Са]си] 4е 1а сопгЬе уагапсе- 
1оприеиг А раг@г @4е 1а 415 1раоп @4е 1опачейг 
Чез ИЙЪгез. Втепу Н.), Вой. 11$. цех. Егап- 
се, 1953, № 40, 43—62 (франц.) 


См. РЖМат, 1953, 1344, 1315. 


4884. Статистический анализ микрогеометриче- 
ских неровностей обработки деталей. Каве 
(Г!е айзизсве Апа!узе ег п! ктодеотей1зсвеп 
АЪеггамопеп теспвап1зсвег Эаске. Сауб), М!сто- 
фесЬп1е, 1953, 7, № 5, 227—240, 245 (нем.) 


Работа имеет полуэмпирический характер. В ней 
приводятся числовые параметры, применяемые раз- 
личными авторами для описания профиля поверх- 
ности обработанной детали, на которой имеются 
неровности в виде параллельных прямолинейных же- 
лобков. С точки зрения «макрогеометрии» поверх- 
ность считается плоской и И прямолинейным. 

Для заданного профиля автор вводит понятие 
линии отсчета, определяя ее (без надлежащей точ- 
ности и однозначности) с помощью «самых высоких 
гребней». Обозначая эту прямую через О, и беря 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов в технике 
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ее за ось абсцисс, автор задает профиль уравнением 
= &(у) и вводит параметры: 


в, = 17 8 (у) ау, Н,= шах 8 (у)— шше (9), 
0 


и 
1 

йтз= 7% \ [в(у)— в, ау, 
0 
г 

Рив = 17 \ |8 (у) — №, [ау 
0 
и безразмерные коэффициенты: 
= ЕВ ое Е та - 
Е Н, Н, 


Далее делаются замечания о статистическом ха- 
рактере неровностей профиля без точного поясне- 
нения смысла этого обстоятельства и без использо- 
вания идеи случайной функции в современном 
понимании. Рассматривается функция распределе- 
ния высоты неровностей (точное определение ее 


также отсутствует). Рассматриваются ее среднее # 
и «дисперсия» этого среднего (которое автором 
отождествляется со средним выборочным для боль- 
шого числа измерений, так что можно говорить о 


дисперсии уаг (1) = с? | п). Далее сообщаются обще- 
известные сведения 0б асимптотическом поведении 
медианы и среднего абсолютных уклонений для 
выборки из нормальной совокупности. Вводятся 
безразмерные коэффициенты: «симметрии» В! = 


— и. | м «уплощения» В, — Иа ] из и вариации 


У=100с |. Приводится табличка, сопоставляю- 
щая введенные параметры для функции распреде- 
ления глубины впадин / (А) с параметрами №, Н, 


п тз» Поле» более доступными опытному измере- 


нию. Разбираются свойства и способы эмпириче- 
ского определения безразмерных коэффициентов. 

Наконец, автор без каких-либо пояснений 
называет введенные им параметры наилучшими и 
в особенности подчеркивает роль коэффициентов 
Аи ЬАО 

После этого приводится протокол обсуждения 
работы Каве. Общие выводы обсуждения: нужно 
связывать вводимые статистические параметры с 
«функциональными характеристиками» различных 
способов производственной обработки и искать, 
какие изменения в способах обработки и материа- 
лах деталей позволяют сохранять те или иные со0- 
отношения между параметрами. 

В статье замечены опечатки, в частности в форму- 
ле (19), стр. 229 вместо | №№ | следует читать |# —#]; 
в табл. 1, стр. 230 вместо сй следует читать сз. 


Можно показать, что эмпирическое соотношение 
0,2Н, <}, на стр. 233 верно лишь для профилей 


длины, не очень большой сравнительно © числом 


максимумов. Ю. В. Линник 
4885 РЕЦ. Теория информации Голдман 
(ТиГоттаМоп ‘Пеоту. Со1\4мтап ЭЗфап- 
{ ога, 385 рр., Ш., Ргепйсе-Най, 1ше., 1953, 


9. 00 доп.) [Рецензия: Плацер (РЛафтег Н.). 
7. РгапкИп 1186., 1954, 257,, №1, 77 (англ.)] 


См. также: 4686, 4698, 4700, 4772, 4773, 4926 
4* 


Е 
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14886 Геометрия 
ГЕОМЕТРИЯ 
4886. Кривые погони. Паккет (ТЬе сигуе Другие опечатки не влияют на окончательный 
о{ ратзиц. Раскевфе С. С.), Ма. Сба2., результат. 


1953, 37, № 322, 256—260 (англ.) 

Находятся все кривые, дуга которых равна сум- 
ме абсциссы точки кривой и ее подкасательной, 
умноженной на постоянное число 72. Проведено ис- 
следование частных случаев в зависимости от зна- 
чения т. 

Рассмотренная задача является обобщением за- 
дачи Бугера (Р1егге Вопочег (1698—1758) о нахо- 
ждении траектории корабля, преследующего дру- 
гой корабль; такие траектории Бугер назвал кри- 
выми погони. 

В начале заметки подробно изложена история 
вопроса о кривых погони. Ю. Е. Пензов 


4887. Краткие заметки о геометрии треуголь- 
ника. Кавалларо (Втеу! пойе заПа сеоте- 
т1а 9е] 1а00010. Сауа!!атго У1псеп- 
ро С.), ЕйсИ@ез, 1953, 13, № 153—154, 449— 
452 (итал.) 

В плоскости треугольника АВС (ВС =а, САЬ, 
АВ=с) построены подобные ромбы ВГСГ,, 
СМАМ', АМВМ’; обозначения выбраны так, что 
точка [’ лежит по ту же сторону от ВС, что и А. 
Аналогично для М’, №. Автор выражает длины 
отрезков АГ, ВМ, СМ (1) и АГ, ВМ’, СМ' (2) 
через а, 6, с, ^ = ГЁ/:2а и площадь треугольника 
АВС. Если ^ =УЗ3|6, то, как известно, треуголь- 
ники [ММ и Г/М’М№’ равносторонние; обозначим 
их стороны соответственно через [и Г. 

Если л=УЗ/2, то отрезки (1) и (2) называют- 
„ся отрезками Торричелли. В этом случае АГ=ВМ= 
= СМ (= Т), АГ = ВМ' = СМ' (= Т’), треугольни- 
ки ВСГ, САМ, АВМ и ВСГ/, САМ', АВМ№’ равно- 
сторонние, отрезки (1) пересекаются в точке 1. 
‘отрезки (2) — в точке 2’, где Пи &'’ — изогональ- 
‘ные центры треугольника АВС. Автор вычисляет 
с0$ / ГА и устанавливает ряд зависимостей 
между величинами а, 6, с, Т, Т’, 1, Ги расстоя- 
ниями от центра тяжести треугольника АВС до 
точек би 7’. 

Пусть О — одна из точек Брокара треугольника 
АВС; А,, В, С! —ее ортогональные проекции на 
стороны этого треугольника; Аи, Ви, Си — ее 
ортогональные проекции на стороны треугольника 
нана (2). Пусть. А = точка 
Лемуана треугольника АВС; А:, В, Су —ее орто- 
гональные проекции на стороны этого треугольни- 
ка; К, — точка Лемуана треугольника .,В,С\; 
А”, Ви, Ст — ортогональные проекции точки Ле- 
‚муана К„_- треугольника А„_В„_Си_1 на его 
стороны (т =2, 3, ...). Обозначим площадь треу- 
гольника А„Ви„Си в первом случае через $„, во 
втором — через 0,„. 

Автор выражает би и 0 через Т и Т’—длины 
отрезков Торричелли треугольника АВС. Формула 
для 5„ содержит опечатки; она должна иметь вид 


уе Е 
т 22(т-1) УЗ (т + ТТ? 3 У 


(ЕЕ, ден.) 


Автор вычисляет также периметр и площадь 
шестиугольника Лемуана (выпуклый шестиуголь- 
ник, вершины которого получаются проектирова- 
нием точки Лемуана треугольника на каждую из 
сторон этого треугольника прямыми, параллель- 
ными двум другим сторонам). 

А. С. Смогоржевский 


4888. Совокупность эллипсов, имеющих одну и ту 
же большую ось, и новые ее построения. Па- 
лаццо (ЗаПа боба а деПе е!113$1 ауепи 10 36е$зо 
аззе табо1оге е ппоуе со36ги21011 91 дае!е. Ра- 
1а22о0о Е1епа), В1сегса, Марой 1953, 4, 
№ 1—2, 59—68 (итал.) 


Перевод из Ма. Веу., 1954, 15, № 1, 56. 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


4889. Об одном пространственном способе решения 
оптических задач. Рейшель (ОЪег еш @ге1- 
91пепз1опа]ез Уеавтеп 2аг Вевап@ие ори- 
зспег РтоШеше. НКеазсне! А.) ОрыЕ 
1953, 10, № 10, 470—475 (нем.) 


В большинстве задач геометрической оптики 
осесимметричных линз ограничиваются исследо- 
ванием пучков лучей в меридиональной плоскости. 
Для этого предлагается заменить путь луча в мери- 
диональной плоскости пространственной линией, 
восстанавливая в каждой точке Р луча перпенди- 
куляр к этой плоскости и откладывая в опреде- 
ленном масштабе время, в течение которого свет 
достигает точки Р (оптический путь света). 

С помощью такого пространственного построе- 
ния решается задача: определить форму несфери- 
ческой поверхности осесимметричной линзы, тол- 
щина по оси и показатель преломления которой 
заданы, из условия, чтобы лучи широкого пучка, 
исходящие из осевой точки, после преломления 
в линзе пересекались бы в одной точке (исправле- 
ние сферической аберрации). Этот же метод позво- 


ляет вычерчивать кривую пересечения волны све- 
та с плоскостью, параллельной меридиональной 
плоскости. П. П. Касьянков 
4890. Деформация конических зубчатых колес. 
Вайнберг (Деформашя кон!чних зубча- 
тих кол1с. Вайнберг Д. В.), Допов1д1 
АН УКкррСР, 1953, № 6, 442—445 (укр.; резюме 
русск.) 
Рассмотрена известным методом (Горбунов 


В. Н., Кротов Ю. В., Основы расчета пространст- 
венных систем, М.—Л., 1936) задача о пространст- 
венной деформации конических зубчатых колес пе- 
редач. Предлагается вести расчет при помощи тео- 
рии моторов. Для упрощения расчета рекомендует- 
ся использовать предложенный автором (Докл. 
АН СССР, 1951, 80, № 5, 721—724) способ задания 
сил в виде гармонических полиномов. 

И. С. Аржаных 


Ач 
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4891. Условия интегрируемости тензора полной 
деформации в связи се преобразованием сплош- 
ной среды в трехмерном пространстве. П лат- 
рийе (Сопаопз аи отаБ 6 Ча цепзеиг 4е 
96{огтайоп (оа1е Чапз ипе \тапзоттайовт #- 
ше 4’ап шШей А {т01$ аппез100з. Р1афгтег 
СВаг]!е$), Апи. ропёз еб сЪамззбез, 1953, 
123, № 6, 703—709 (франц.) 
Расширенное изложение ранее опубликованной 

заметки автора (РЖМат, 1954, 3446). 


Ни Це 


4892. Введение в теорию спиноров. Бейд, Еле 
(Ап питоЧис оп 60 зр1погз. Ваае \\. 1.., Лев ]е 


НегЬсг®), Веуз Мод. Рьуз., 1953, 25, №3, 
714—728 (англ.) 


Дано изложение основ спинорного исчисления 

в форме, приспособленной для физиков, и в тесной 
связи с физическими приложениями. Рассмотрев 
формальную сторону законов преобразований тен- 
зоров и аналогично спиноров, авторы вводят фун- 
даментальный спинор и дают перечисление алгеб- 
раических свойств спиноров. В следующих разде- 
лах устанавливается связь между тензорами про- 
странства частной теории относительности (про- 
странство Лоренца) и спинорами. Далее уравнения 
Максвелла-Лоренца для электромагнитного поля 
и уравнение Дирака для электрона записываются 
в спинорном виде. В заключение дается очерк 
спинорного анализа по Инфельду и Ван-дер-Вар- 
дену (пе, уап 4ег УУаег4еп). К работе приложен 
список важнейшей литературы (76 наименований). 
.Д. Лаптев 


Ароканых 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


4895. Об одной теореме Гильберта в неевклидовой 
геометрии Лобачевского — Бойаи. Анто- 
неску (Азирга {еотете! Ци НИЪегь @ш ое- 
ошей14а Пи Гофасеузсв1 — Во]уа1. Ап6о- 
пезси М.), Заи 51 сегсеёт1 таб., 1953, 
4, № 1—2, 197—211 (рум.; резюме русск.) 
Рассматривается чебышевская сеть на плоскости 

Лобачевского с кривизной К = — 1. В параметрах 

сети 45? = 45? + 260$ ® 4 48 -- 48? сетевой угол ® 

удовлетворяет уравнению 0% | да В = зто. 
Показывается, что решевие ‹› (, В) этого урав- 
нения принимает значения Ал (К — целое) и урав- 
нение «(х, В) = Ап определяет огибающую чебы- 
шевской сети. Тем самым снова доказывается 
теорема Гильберта о невозможности полной регу- 
лярной поверхности постоянной отрицательной 
кривизны. Последняя часть статьи посвящена по- 
строению поверхности постоянной отрицательной 
кривизны, на которой асимптотические огибают 

кривую с внутренним уравнением в (а, В) =0. 
Н. В. Ефимов 


4894. Кривая третьего порядка, связанная с не- 
подвижной точкой точечного преобразования. 
Вилла (Опа си са соПераба а4 ип рит(о ипЦо 
41 ипа (тазогта21юте рипшае. У111а Ма- 
г10), АШМ Ассад. еоте, 1952, 9, 165— 
175 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (итал.) 


Пусть О — неподвижная точка точечного преоб- 
разования Т плоскости в себя. Неподвижные точки 


Проективная и начертательная геометрия 
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касательных квадратичных преобразований (отлич- 
ные от О) определяют плоскую инволюцию троек 
точек. Неподвижная кривая, вообще говоря, являет- 
ся рациональной плоской кривой третьего по- 
рядка с узлом в О, касательные которой суть со- 
ответствующие себе лучи проективитета, определяе- 
мого преобразованием 7 среди направлений, выхо- 
дящих из точки О. Автор находит уравнение этой 
кривой третьего порядка и исследует различные. 
специальные случаи вырождения ее. Л. А. Тода 


Перевод из Ма{й. Веу., 1954, 15, № 1, 58. 


4895 #.  Оборник задач по начертательной гео- 
метрин в применении к различным областям 
науки и техники. Траутман Н. Ф., Учеб. 
пособие для втузов, 280 стр., Машгиз, М., 1953, 
эр. чОк. 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4896. О Ф-инварианте двух поверхностей второго 
порядка. Скотт (Оп 1е Ф-туаг!ап оЁ хо 
Чиа4г1с5. соб Т.), Ргое. Еа1пБатРВ МабЪ. 50с., 
1958, 10, сер. 2, 25—36 (англ.) 


Пусть 0 = Ои7Т = 0 — уравнения двух поверх- 
ностей второго порядка. Значения ^, при которых 
О -- И = 0 является конусом, определяются урав- 
невием четвертой степени. Коэффициенты этого 
уравнения суть инварианты данной пары поверхно- 
стей.Ф-инвариантом называется коэффициент при 22. 

Было известно, что если существует тетраэдр; 
автополярный относительно одной поверхности, 
все ребра которого касаются другой, то Ф=0 и обрат- 
но, причем существуют две системы из оо? тетраэд- 
ров указанного типа. Даются доказательства необ- 
ходимости и достаточности условия Ф = 0. 

Исследуются геометрическое место какой-нибудь 
вершины тетраэдра, пробегающего одну из этих 
систем, и развертывающаяся поверхность, огибае- 
мая его гранью. Это оказываются соответственно 
кривая восьмого порядка и поверхность восьмого 
класса. 

Все рассуждения основаны на символике Клеб- 
ша — Аронгольда. Н. М. Бескин 


4897. В алгебраической геометрии 16. Много- 
образия абстрактных цепей. Ван-дер-Вар- 
ден (7г а1сеЪга1зсВеп Сеотейче 16. УлеНаис- 
Кецеп уоп аЪз(таК(еп Кемеп. Уап Чег У=э- 
егдепт В. Г..), Ма. Апо., 1953, 125, № 3, 
314—324 (нем.) 


В работе переносится на цепи в абстрактных 
многообразиях понятие многообразия цепей, опре- 
деленное ранее Чжоу и Ван-дер-Варденом 
(Сво\ У. Г.., уап аег УУаегаеп В. Г.., Май. Апп., 
1937, 41413, 692—704). Предварительно излагается 
теория цепей на основе новой терминологии, пред- 
лагаемой автором и являющейся некоторым изме- 
нением терминологии А. Вейля. 

Рассматриваются: основное поле К и его расши- 
рения — конечное К и универсальное ©, получен- 
ные присоединением к ^ конечного (соответственно 
счетного) множества неопределенных и последую- 
щим алгебраическим замыканием, и над О аффин- 
ное А, и проективное 5’, пространства. Многооб- 


разие (м.) (УлеМалеке!) есть конечная система 
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алгебраических уравнений }, =0, левые части ко- 
торых суть полиномы для В„ и формы для 65 с 
коэффициентами из О. Многообразие, не разлагаю- 
щееся на два частичных м. — неделимо (итбе!- 
Баг == «абсолютно неприводимо»). Точка Р с коор- 
динатами из К называется специализацией точки 
Х относительно К, если все уравнения, верные 
для Х, верны для Р. Неприводимое над К м. И 
имеет общую точку Х, из которой все точки У 
получаются специализацией относительно К. Раз- 
мерность У есть число алгебраически независимых 
координат его общей точки (при нормировании 
Ро =1, если р -=0О для 5,). Абстракт Г = 
= (И, Тов, К} есть конечная система неделимых 
м. И, между которыми установлены бирациональ- 
ные соответствия Тов (У = Тов, Гв); на каждом из 
этих м. определена его правильная часть К, на- 
зываемая его границей; Тв определяются лишь на 
Ро: При этом, если Р„ = ТовРв и №. 
то отображения Тов и Тв» должны быть регуляр- 
ны в точках Рв и Р, соответственно. Тогда каж- 
дой точке Р, соответствует максимальная система 
(г: Рв, Р.> .), в которой каждая точка не ле- 
жит на границе соответствующего м., и каждые 
две точки Рв и Р., составляют пару в некотором 
преобразовании Р`у. Совокупность этих систем со- 
ставляет точку абстракта; абстракт есть совокуп- 
ность своих точек. Специализация общей точки 
(Х., ...) абстракта определяется специализацией, 
например, Х,„ и построением соответствующей 
максимальной системы. 

Далее рассматривается в ©, неприводимое над 
К м. Г! размерности 4 и @4 гиперплоскостей 
и, ‚ и). Их пересечение с У дает & сопря- 
женных над К точек Х®. Если и и„ — не- 


... 
бя 


9 
определенные, то Р = ех® +... + и, ХО) яв- 
1 
ляется рациональной функцией О неопределенных 
и; (в случае поля характеристики р вместо Р сле- 
дует взять некоторую степень Р9Ч, где а=р.). 
Эту функцию можно прёдставить в виде АЕ|В, 
где А, В — целые рациональные функции и(,..., 
..., и, а Е— целая рациональная функция от 
и, и), ..., и@), пе содержащая зависящего толь- 
ко от иЮ,... , и множителя. Е называется от- 
несенной Г формой (хивеог4пее Еогш). При соот- 
ветствующем расширении поля КЁ =ЁЯ, где йо 
называется формой Кэли для Г, У и его форма 
Кэли К, взаимно однозначно определяют друг 
друга, причем распаданию У соответствует разло- 
жение К, на множители и наоборот. 

Цепь С в 6, есть конечная совокупность неде- 
лимых м. И; одинаковой размерности 4, с при- 
своенными им целыми положительными кратно- 
стями е;: С=уе,И,. Если Е, — форма Кэли для 
У,‚, то Е =П РИ называется формой Кэли для С, 


а ты Е — координатами С, которая, та- 
ким образом, представляется точкой некоторого 


Геометрия 


4898 


проективного пространства у. Если 8; — степень 
Е;, то в =) е;8; называется степенью цепи. М. 


цепей одной размерности 4 и степени & есть сово- 
купность цепей, координаты которых удовлетво- 
ряют конечной системе однородных уравнений. 
Все понятия, относящиеся к м., переносятся на м. 
цепей. 

Для переноса понятия м. на цепи в абстракт- 
ных м. Достаточно определить понятие специализа- 
ции для абстрактных цепей. Пусть дан абстрактИ, 
и поле К содержит коэффициенты всех отображе- 
ний Тов и форм Кэли для всех И„. Пусть на У 


задана неделимая цепь С, т. е. максимальная си- 
стема неделимых С, на Т,, точки общего положе- 


ния которых Р, не лежат на Г, иР — Г ваРа* 
у 
Если С,,..., С, — образы С, в буи С,>0,, ..., 
..., С, >), — одновременная специализация то- 
чек С,,..., С,, то ОБ.,..., О, снова предетав- 
ляют 4-мерные цепи на У,, ..., Г,. Оказывается, 
что если А, и А, — две неделимые части УТ, и 
Тв, не принадлежащие ГР, и Ев и соответствующие 
друг другу в преобразовании Тво, я ее. 
имеет тот же коэффициент, что Авв в. Таким 
образом, кратность }, с которой 4, входит в Л», не 
зависит от &; строя из А, максимальную систему, 


т.е. неделимую часть 4 абстракта И, приписываем 
ей кратность } в цепи О и цепь О = ХА называ- 
ем специализацией С относительно К. Специ- 
ализация произвольной цепи определяется разло- 
жением ее на неделимые и специализацией пос- 
ледних. 

Совокупность всех специализаций цепи С от- 
носительно К определяется как неприводимое м. 
цепей над К. М. цепей называется объединение 
конечного числа неприводимых м., м. неделимо, 
если оно остается неприводимым при всех расши- 
рениях поля К. Таким образом, понятие м. пере- 
носится на цепи в абстрактных м. В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


4898. ВК геометрии поверхностей вращения и их 
геодезических линий. Вундерлих (2г Сео- 
шейле дег ОтевЙАсвеп ип@ тег сеодАизсВеп 1[4- 
п1еп. У\Уапдег!11сВ \Ма!%ег), Мопаёзь. 
Ма(в., 1953, 57, № 3, 199—216 (нем.) 
Совокупность касательных к семейству оо 

конгруентных геодезических линий поверхности 

вращения Ф, образует конгруенцию, вторая фо- 

кальная поверхность которой есть коаксиальная с 

Ф, поверхность вращения Ч”. Такое же построе- 

ние для всех геодезических линий всех поверх- 

ностей Ч, соответствующих поверхности Ф, дает 

не со?, а только со! коаксиальных поверхностей Ф, 

среди которых содержится и Ф.. Эти два семей- 

ства поверхностей Ф и Ч" образуют ортогональную 
систему, которая вполне определяется заданием 
точечного соответствия Л (и, 5) =0 между точка- 
ми оси вращения ох, имеющими абсциссы иити 
являющимися точками пересечения оси с каса- 
тельной плоскостью и нормалью некоторой точки 
поверхности семейства Ф и одновременно (но в 


> 
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обратном ‚порядке) — некоторой точки поверхно- 
сти семейства Ч. По заданному соответствию 
Е (и, 5) =0 меридианы поверхностей Ф определя- 
ются уравнениями 


= в — 635? | (© — и), 
УИ 6), 
а меридианы поверхностей 4” — уравнениями 
2* = и + с* (2—и) С’, 
ее --мСЬ( с9)6, 


где с =ехр | (2 — и) \4и, а с*с =С есть констан- 


та из известной теоремы Клеро. 

Если меридианы поверхности Ф (или \) рас- 

_сматривать как циклографические отображения, 

то прообразы меридианов семейства Ф (или \) 
представляют собой семейство плоских кривых, 
получающихся друг из друга путем умножения 
расстояния каждой точки от оси вращения на 
одно и то же число. Это дает возможность легко 
найти семейства поверхностей Ф и Ч в том слу- 
чае, когда соответствие А (и, 5) =0 является 
сдвигом, гомотетией и общим проективным соот- 
ветствием. 

Если от поверхности Ф, перейти к параллель- 
ной поверхности, отстоящей от `Ф, на расстоянии 
4, то циклографические прообразы меридианов 
поверхностей Ф сдвигаются на то же расстояние 
вертикально, а циклографические прообразы мери- 
дианов поверхностей 4 подвергаются горизонталь- 
ному аффинному сдвигу в плоскости (и, 2*) по 
формулам и=и— ^2*, 22“, где л=а1[с. 
Это дает возможность найти семейства поверхно- 
стей Ф и Ч, порождаемые тором и поверхностью 
вращения астроиды вокруг оси симметрии, прохо- 
дящей через точки возврата. Р. Н. Щербаков 


4899. Проективный линейный элемент квадра- 
тичной конгруенции прямых. Сегре (1/7616- 
шепь Побайте ргодесы{ 4’ипе сопотаепсе фиаа@га- 
аие 4е агоцез. Зесте Веп!атм 1по0), 
Асад. гоу. Ве]с1дие, ВоП. с]. $61., 1953, 39, 
сер. 5, № 5, 481—489 (франц.) 

Конгруенция прямых К в п-мерном проективном 
пространстве 5„ называется квадратичной, если она 
целиком лежит на гиперквадрике ©. Для этого 
необходимо и достаточно, чтобы обе ее фокальные 
поверхности Р и О принадлежали ©. Еслири 9— 
фокусы одного луча, а и, © — параметры фокаль- 
ной сети, то р, = 4, 9, =тР. Касательная плос- 
кость к О в точке р имеет касание 2-го порядка 
в точке 4 с поверхностью О, а потому пересекает 
ее по кривой, имеющей точку 4 тройной. Три ка- 
сательные в точке 4 к этой кривой называются 
главными, так же называются огибаемые ими кри- 
вые, уравнение которых 


(Ч, 9и} [2 аи? — {Ро, Ро} ‚й 493 = 0, 


где через {х, у} обозначается полярная форма левой 
части уравнения квалрики ©. Главные кривые на 
фокальных поверхностях соответствуют и лучи 
конгруенции вдоль них образуют главные линей- 
чатые поверхности. 
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Если одна из главных линий совпадает с ли- 
нией фокальной сети, то соответствующее преобра- 
зование Лапласа от К — также квадратичная кон- 
груенция. Если оба преобразования Лапласа — 
квадратичные конгруенции, то главные линии не- 
определенны. Формы 


Ф, == у- и Ро} а, 9} Чиа», 
Ф; = ({9., 9} В аи? — {ру ро} 1 49?) /2 


инвариантны с точностью до знака при замене. пере- 
менных, а при умножении координат р или 4 на 
число умножаются на то же число. Отношение 
Ф; : Ф. — абсолютный инвариант, так называемый 
проективный линейный элемент квадратичной кон- 
груенции. Он обращается в нуль вдоль главных 
линейчатых поверхностей. 

Асимптотические касательные нелинейчатой по- 
верхности ЕР во:, как известно, в отображении 
Плюккера переходят в две фокальные поверхности 
квадратичной конгруенции К в 695, для которой 
роль @ играет квадрика Плюккера. Формы Ф, и 
Ф; для этой конгруенции будут равны 


Ф. = 24и4о, Ф, = в (Ваи? + 1 403), ® = 1, 


т. е. проективный линейный элемент Фубини по- 
верхности Л совпадает с проективным линейным 
элементом этой квадратичной конгруенции К. 
Главные линейчатые поверхности соответствуют 
линиям Дарбу на поверхности К. М. В. Васильева 


4900. Прямолинейные — конгруенции, разверты- 
вающиеся поверхности которых пересекают не- 
которую поверхность по ее сетям Чебышева. 
Кутуманос (ВесиЦпеаг сопотиепсез \Позе 
деуе]ораез 1ицегзесь а зигасе ш Из Тепеъу- 
све! сигуез. Соафоцшатоз А.), Ви|.50с. 
Мабт. Стёсе, 1953, 27, 1—24 (греч.; резюме англ.) 
Сферическое изображение развертывающейся по- 

верхности есть кривая, высекаемая на единичной 

сфере радиусами, параллельными образующим по- 


верхности. Следующая задача, как показано, имеет 


решения: если единичная сфера задана в определен- 
ном параметрическом представлении, то существует 
прямолинейная конгруенция такая, что разверты- 
вающиеся поверхности ее имеют параметрические 
линии на сфере своими сферическими изображениями 
и пересекают другую подходящую поверхность по 
сети Чебышева. Приложения этого факта, данные 
в работе, — тривиальны, например: поверхность с ор- 
отгональной сетью Чебышева — развертывающаяся. 

Н. Визетати 


Перевод из Ма{®. Веу., 1953, 14, № 11, 1120. 


4901. Инвариантный признак поверхности Лиу- 
вилля Шуликовский В. И., Докл. 
АН СССР, 1954, 94, № 1, 29—32 
Работа посвящена задаче: по данной метрике 

поверхности в произвольных координатах 45 == 

= диаи" установить, принадлежит ли поверх- 
ность к числу поверхностей Лиувилля, т. е. суще- 
ствуют ли на поверхности специальные координаты, 
для которых 45 = (0 + У) (аи? + ), где И = 
= (и), У =У (5). В основу решения положен 
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известный факт: на поверхностях Лиувилля и толь- 
ко на них дифференциальные уравнения геодези- 
ческих (второго порядка) имеют квадратичный 
первый интеграл а; (ди | 45) (4и® | 48) = с. Поверх- 
ности Лиувилля разделяются на классы по числу 
независимых квадратичных интегралов геодезичес- 
ких. Если имеется четыре независимых квадратич- 
ных интеграла, то существует пятый и кривизна 
поверхности постоянна. В реферируемой работе 
даны признаки поверхностей Лиувилля, обладаю- 
щих квадратичными интегралами геодезических в 
числе 3, 2 и 1. Признаки громоздки, но даны в за- 
конченном виде — в виде равенства нулю выражений, 
которые вполне определенным образом составля- 
ются по метрическому тензору &;. Н. В. Ефимов 


4902. 0б отображениях поверхностей на пло- 
скость, при которых геодезическим окружностям 
Дарбу поверхности соответствуют окружности 
плоскости. Шершевский Е. П., Сб. студ. 
науч. работ Ростовского гос. ун-та, 1953, № 2, 
64—70 
Доказывается теорема: чтобы поверхность мож- 

но было отобразить на плоскость так, чтобы ее гео- 
дезическим окружностям Дарбу соответствовали 
окружности плоскости, необходимо и достаточно, 
чтобы поверхность имела постоянную гауссову кри- 
визну. 

Если одно отображение дано, то все остальные 
получаются преобразованием подобия и инверсии 
на плоскости. Для сферы это отображение есть 
стереографическая проекция на плоскость. Для 
поверхности постоянной отрицательной кривизны 
оно совпадает с интерпретацией Пуанкаре плани- 
метрии Лобачевского. С. В. Бахвалов 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


4903. К дифференциальной геометрии гиперповерх- 
ности аффинного комплексного пространства. 


Пясецкий С. А., Уч. зап. Моск. гос. пед.. 


ин-та, 1953, 71, № 1, 99—126 


Работа представляет собою видоизменение схемы 
А. М. Лопшица (Тр. семинара по вект. и тенз. 
анализу, 1950, № 8, 273—285), которое сводится 
К замене вектора п параллельным ему относитель- 
ным вектором М. 

В комплексном аффинном пространстве „у 


уравнением г = т (и*), =1,...,п, задается гипер- 
поверхность. К ней присоединяется репер, состоя- 


щий из касательных векторов т; = дт | ди* и отно- 


сительного вектора № веса п -- 1, эквиаффинно-ин- 
вариантным образом связанного с поверхностью. 
Инвариантность М достигается путем нормирования 
о (№ т. .. 7`)=^, где А = де | №4; | , ^№:; = (7; п... р) 
и условия, состоящего в том, чтобы изменение № 
при бесконечно малом смещении по гиперповерх- 
ности лежало в касательной плоскости. 


к 
Разложение гу = Гуть + Си М определяет сим- 


метрическую связность и и невырожденный от- 
носительный тензор С;, веса — (п + 1). В работе 
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указаны” необходимые и достаточные условия, при 
К $ 
которых Г;; и С;; с точностью до эквиаффинного 


преобразования определяют единственную гипер- 
поверхность. П. И. Швейкин 
4904. —О полях вектора Киллинга в келеровом про- 
странстве. Яно (Оп КИШох уебюг Не! ш 
а Каевегап зрасе. Уапво Кепфаго,, 
Т. Мам. 50с. Тарап, 1953, 5, № 1, 6—12 (анги.) 


Исследуются свойства вектора Киллинга, т. е. 
вектора с антисимметрической ковариантной про- 
изводной &; ;, в пространстве 2п измерений с эрми- 

: . 


товой метрикой нулевого кручения. Пространство 
предполагается компактным, метрика —положитель- 
но определенной. Линейный элемент 


45 = в; 42427 (117 =1,...,п, ПЕ Ом, 8; = 81) 


имеет следующую структуру: 


7 ’ п 
Е дев 08.= 
НЕ усе В У 
бав — а В =) ав Зав’ дёт 5-в р 


24 = 2“ (черта над коренной буквой означает ком- 
плексную сопряженность). 

Это пространство автор называет келеровым 
(КАВ]ег Е., АБВапа1. Ма( В. Зепипаг Ошу. НашЬого, 
1933, 9, 173—186), хотя значительно раньше П. А. 
Широков построил эквивалентный по существу 
тип пространств, называемых им А-пространствами 
(Изв. Казанского физ.-матем. об-ва, 1925, 25, 86— 
114), как это отмечено А. П. Широковым (Уч. 
зап. Казанского ун-та, 1954, 111, № 8, 97—103). 


Установлен ряд свойств вектора Киллинга & = 
& м . 
= (2 , 2“), удовлетворяющего требованию 


5" Е 0. (1) 


Такой вектор ковариантно постоянен. Компоненты &% 


(соответственно &“ ) являютсяаналитическими функ- 
циями 2^ (соответственно &^). Обратно, при условии 
(1) из наличия аналитических зависимостей &% от 2^ 


и 2% от 2^ вытекает, что Е является вектором 
Киллинга. Доказательства опираются на необхо- 
димые и достаточные условия для вектора Кил- 
линга, полученные автором из тождеств Риччи, 
(Апо. Мабь., 1952, 55, 38—45). Предварительно этот 
метод применяется к выводу известных свойств 
поля гармонического вектора. Б. Л. Лаптев 


4905. Чистые поля излучения с центральной сим- 
метрией в общей теории относительности. Рай- 
чадхури (Вешпе Этавапе${е]9ег шЦ 7еп- 
{га]зушшей4е ш 4ег а|сештешеп Веайуй 8 мте- 
ое. Ваусваицавиг! Аша! Комаг, 
2. РЬузк, 1953, 135, № 2, 225—231 (нем.) 


Поставлен вопрос: может ли вещество полностью 
перейти в излучение? В этом случае должны суще- 
ствовать поля излучения, не содержащие особен- 
ностеи и граничащие с пустотой. Исследование эйн- 
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штейновских уравнений тяготения, проведенное авто- 
ром, ограничивается случаем центральной симмет- 
рии, что естественно, так как если элементарный 
процессе излучения и предполагает существование 
некоторых особых направлений, то в случае мак- 
роскопического сферически симметричного распре- 
деления вещества следует полагать, что излучение 
вследствие совместного действия многих элементар- 
ных процессов будет однородно распространяться 
во всех направлениях. Показано, что существование 
статического поля излучения, граничащего с пустым 
пространством, невозможно. Исследование реше- 
ния, полученного для нестатического поля излу- 
чения, приводит к заключению, что не может 
существовать зоны излучения, граничащей по двум 
поверхностям с пустым пространством. Однако, если 
поле простирается до начала, то его существование 
возможно, но лишь при наличии особенности в на- 
чале (источник или сток). Следовательно, теория 
Эйнштейна не допускает полного превращения ве- 
щества в излучение через конечное время, если 
ограничиться сферически симметричным случаем 
(случай звезды). Б. Л. Лаптев 


4906. Спинорная теория относительности. И н- 
грэхэм (5ршог геайу1 у. [Гпогаваш В. Г.), 
№ оуо сппещюо, 1953, 10, № 1, 27—42 (англ.; ре- 
зюме итал.) 


Рассматривается вещественное риманово про- 
странство 2» измерений, отнесенное к координатам 


2”, где греческие индексы Л, и,...,® пробегают 
значения 1,2,:.., 2». Метрический тензор обозна- 


чается 5"? (метрическая форма знаконеопределен- 
ная). С касательным пространством Ё›, в каждой 
точке 2" связывается спинорное пространство 5.у, 


т. е. комплексное аффинное пространство, 2’ изме- 
рений, в котором задано известное линейное пред- 
ставлевие клиффордовой алгебры в Е›,. Другими 
словами, поливекторы (в частности, векторы) в Е», 
изображаются в 5.» матрицами линейных преобра- 


зований ур, где латинские индексы относятся к 


5» и пробегают значения 1,2,..., 2”. 
Базисным ковариантным векторам е" в Е,, от- 
вечают в 5, матрицы ет (и =4,..., 2); эти мат- 


рицы кратко обозначаются 7“. Согласно свойствам 
спинорного представления 1 (#1?) = 5 А, где А — 
единичная матрица. ь 
Как показано Схоутеном, которому в этои час- 
ти работы следует автор (ЗсВощеп 7Т., шара опез 
шаёв., 1949, 11, 178, 217, 336), в 5,» можно инва- 
риантно определить эрмитов спинтензор в%ь ‚ задан- 
ный с точностью до вещественного множителя, и 
спинтензор П® , обладающий свойством П^ = + П 
- р 
и заданный с точностью до множителя вида ©". 
При преобразовании аффинного репера в 5.» индексы 
с точкой преобразуются при помощи комплексно 
сопряженного преобразования; черта наверху озна- 
чает комплексную сопряженность. В дальнейшем 
предполагается у = 3, так что приходится иметь 
дело с Е и 5. Метрика 5"? берется при этом с 
сигнатурой (— - + + — +). 
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Аффинная связность Ги, = {1}, естественно воз- 


никающая между касательными пространствами 
Е в исходном римановом пространстве, порождает 


вполне определенную аффинную связность т и 


между спинорными пространствами „5, (также при- 
вязанными по одному к каждой точке риманова 
пространства). Для этого достаточно потребовать, 


, п а 

чтобы связность реа Гуь при переходе от Е, 5: в 
данной точкек Ау, ©; в бесконечно близкой точке со- 
храняла бы спинорное представление в 5; клиффор- 


довой алгебры в Ез, а также сохраняла бы тензо- 
ры въ и Пр в 65, (предварительно пронормиро- 


ванные каким-либо образом). В результате кова- 
риантное дифференцирование у, в римановом 


пространстве распространяется и на тензоры с 
латинскими индексами, т. е. на тензоры в локаль- 
ных спинорных пространствах 65з. 

Автор фиксирует в каждом 5, некоторый (про- 


извольно избранный) спинвектор ф“ и рассматри- 
вает ковариантные дифференцирования со спинор- 


* 
ными индексами у“ и \., определенным образом 


конструируемые на основе у, и спинвектора 4°. 


По существу эти связности для дальнейшего роли 
не играют. 

«Спинорная теория относительности» сводится 
к рассмотрению вышеописанной конструкции при 
добавочном требовании (вариационный принцип) 


5 ВУЗ (42) =0, 


где У © (45) — элемент объема в рассматриваемом 
ее пространстве 21,...,26, а инвариант 
имеет вид 


В=1|, Ма: 58 аа (У) т фе + 


+ &5а (170 фу, 


№ — скалярная кривизна риманова пространства. 

Из вариационного принципа получается доста- 
точно сложная система дифференциальных уравне- 
тий; автор придает большое значение тому, что 
часть этих уравнений имеет вид уравнений Дирака 
(хотя и для 8-мерных, а не 4-мерных спинвекто- 
ров). Связь с 4-мерным пространственно-временным 
континуумом * устанавливается через изотропный 
конус в Ёз бб“ й® = 0. 

Этот конус, рассматриваемый как квадрика в 
проективном пространстве Р, с однородными коорди- 
натами 11,..., 28, представляет собой 4-мерное 
конформное пространство сигнатуры (- + + —), 
т. е. пространство Минковского, рассматриваемое, 
однако, не с точностью до движений, как обычно, 
а с точностью до конформных преобразований 
(группа с15 преобразований). В этом направлении 
автор уже и ранее обобщал теорию относительности 
(Ргос. Маф. Асад. 501. Ц. 5. А., 1952, 38, 924). 

В остальном физический смысл предлагаемой 
теории, как указывает и сам автор, неясен. Осо- 
бенно неясна роль спинвектора ф, 8-мерных спино- 
ров ит. п. П. К. Рашевский 


4907. Спинорная теория  четырехполюсников. 
Пейн (5р1шог Теогу о{ {опг-бегиша1 пебжотЕз. 
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Раупе У. Т.), ТУ. Ма. апа Рвуз., 1953, 
32, № 1, 19—33 (англ.) 
Пусть У,Ги Г’, Г — комплексные напряжение 
и сила тока соответственно на входе и выходе 
четырехполюсника. Предлагается рассматривать ве- 
личины 


Я =7 (10) 8, 5,=1(40) (1) 


/ и. 
(1 О означает 1 0) и аналогичные величины 5. 5, 
как компоненты спинора; при этом 
й - й 
51 = @151 + 941252, 652 = @251 + 4225», (2) 


где а;, — безразмерные коэффициенты, характери- 
зующие четырехполюсник. Автор выясняет, какие 
четырехполюсники отвечают различным типам 
матриц ||а,, ||, &А=1,2, главным образом уни- 
тарных и эрмитовых матриц. Значительная часть 
статьи посвящена известной геометрической интер- 


претации спиноров и различных типов преобразо- 
ваний (2). М. А. Наймаркв 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


4908. 
поверхностей. 


О некоторых цепях плоских кривых или 

Лоран (Зиг сегбашез сва1пез 
4е сопгЬез р1]апез ой. 4е эаасез. Го- 
геп% Н.), ВуИ. 506. гоу. 561. Глёсе, 1953, 22, 
№ 11, 456—473 (франц.) 

В плоскости фиксируется декартова система ко- 
ординат с осями ОХ, ОУ и направление; произволь- 
но взятой точке А (Х, У) приводится в соответствие 
точка Р (х, у) пересечения окружности с центром в .А 
и радиусом ОЛ и прямой АР данного направления и 
ставится вопрос: что является местом точек Р, когда 
точка А описывает данную линию? Заданную линию 
автор называет первым звеном цепи. место точек Р— 
вторым; если точка А будет описывать второе зве- 
но, то Р опишет третье звено и т. д. 

Предполагая, что АР|| ОХ, автор находит фор- 
мулы, выражающие Х, У через х, у, устанавлива- 
ет уравнения и рассматривает характерные особен- 
ности 2—3 звеньев цепи, первыми звеньями кото- 
рых являются 


=, А Ра’ —06, ЛУ=а, РЯ, 
У, ХЗ УЗ 02, Ху? — 02 (244 У). 


Предыдущие задачи обобщаются на пространство: 

1) Точка А есть центр сферы (4, ОА), прямая, 
проходящая через точку А в данном направлении, 
пересекает эту сферу в точках Р. Что является 
местом точек Р, когда точка А описывает данную 
поверхность? 2) Точка А есть центр сферы (А, ОА); 
плоскость, проходящая через точку А в данном 
направлении, пересекает эту сферу по окружности 
(С). .Что образует множество окружностей (С), 
когда множество точек А есть данная линия? 

Имеются опечатки. В основных формулах раз- 
дела П (стр. 462) допущена ошибка, не устранен- 
ная при дальнейшем изложении. Утверждение 
в п. п. 9, 11, 12, 14, 15, 16 о том, что ось ОУ касает- 
ся кривой в точке О, ошибочно. К. К. Мокрищев 


4909. О применении меры площади многоуголь- 
ника вместо аксиом отражения в аксиоматике 
планиметрии. Бернайсе (ОЪег 9е Уег- 
\епдипа Чег Ро1увошивайе ап Э4еПе ешез 5ре- 
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Геометрия 


се! ипезах1отз ш 4ег АхюошайК 4ег Р1апииейче. 

Вегвауз Рац!), Ееш. Мабв., 1953, 8, 

№ 5, 102—107 (нем.) 

Гильберт в своих «Основаниях геометрии» по- 
казал, что аксиома конгруентности ПТ 5 при нали- 
чии аксиом Г, П, [У групи и остальных аксиом Ш 
группы равносильна этой аксиоме в узком смысле, 
т. е. для одинаково ориентированных треуголь- 
ников, и предположению, что углы при основании 
равнобедренного треугольника конгруентны. В гео- 
метрии, в которой это последнее предложение не 
выполняется, меры площадей не складываются при 
составлении многоугольников — прямоугольник рав- 
новелик по дополнению своей части. 

Доказывается, что аксиомы: 1) меры площа- 
дей складываются при составлении многоугольни- 
ков, причем конгруентные многоугольники имеют 
равные меры площади, и 2) всякий угол, лежащий 
внутри данного угла и имеющий с ним общую вер- 
шину, меньше данного угла — имеют своим след- 
ствием равенство углов при основании равнобедрен- 
ного треугольника. 

При помощи аксиомы о параллельных доказы- 
ваются теорема о сумме углов треугольника и тео- 
рема: если в четырехугольнике АВС углы при А 
и В прямые и стороны АД и ВС конгруентны, то 
углы при р иС прямые, а стороны АВ и)С 
конгруенты. В силу аксиомы о мере площади из 
равенства мер площадей двух квадратов следует 
конгруентность их сторон (теорема А). Справедлива 
теорема: если два прямоугольника со сторонами 
а, 4 ифБ, с равновелики, то одинаково ориентирован- 
ные прямоугольные треугольники со сторонами 
а, Бис, 4 имеют конгруентные углы. 

При помощи теоремы Пифагора получаем, что 
соответственные углы двух неодинаково ориенти- 
рованных прямоугольных треугольников с попарно 
конгруентными катетами конгруентны. Поэтому, если 
в треугольнике высота совпадает с медианой, то 
углы при основании конгруентны, а в силу теоремы 
Пифагора и теоремы А он является равнобедренным. 
Каждая сторона треугольника меньше суммы ‘двух 
других. В силу последних двух теорем, если у тре- 
угольника углы при основании конгруентны, то он 
равнобедренный, откуда следует обратное искомое 
предложение. М. В. Васильева 


4910. — Решеткообразное заполнение плоскости без 
пересечения дуг. Торнихейм (Габсе рас- 
Кшо 1ш Ме р!апе моё сгозз1е агсз. Тогп- 
Ве1м Геопаг@а), Ргос. Ашег. Май. 5ос., 
1953, 4, №5, 734—740 (англ.) 

Пуеть Л — решетка (параллельная) на плоскости 
Е, 5 — точечное множество, тогда © + Л называет- 
ся решеткообразным заполнением плоскости, если 
5-+либ + ^ не имеют общих внутренних точек 
при ^==^, ^, ХЕЛ. Автор называет 5 + Л ре- 
шеткообразным заполнением без пересечения дуг, 
если ни одна дуга из 5 -- ^ не пересекает дуги из 
5-Х, Л5ЕХ, ^, МЕЛ (понятие пересечения дуг 
уточняется). Выводится достаточное условие того, 
чтобы 5 -+- Л было без пересечения дуг. 

В. А. Ефремович 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


4911. Об овалах типа . У Дэтао (ПШ 


ЭРУ. АЕ ), № (Шусю сюэбао), 
1953, 3, № 3, 213—217 (кит., резюме англ.) 


ое 
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Овалом типа п называется овал С, у которого 
коэффициенты Фурье аз, 6, радиуса кривизны 


е (Ф) равны нулю при А=1,2,..., пи хотя бы 
один из коэффициентов а, 41» би аотличен от нуля. 

Овал типа 2(2т +1) имеет по меньшей мере 
2т -- 3 описанных квадрата (т = 0, 1, 2,.. Е 

На овале типа п имеется по меньшей мере 
п + 1 или п -- 2 (в зависимости от того, будет ли 
число п нечетным или четным) пар противополож- 
ных точек таких, что сумма радиусов кривизны в 
каждой паре достигает экстремума. 

Эти теоремы обобщают теоремы, данные Гана- 
патхи для овалов Су (т = 0) (Сапараб 1 Р., Ма. 2., 
1934, 38, 490—491; 687—690). Из резюме автора 


4912. Куски выпуклой поверхности. Хартман, 
Винтнер (Оп р1есез оф сопуех эиг- 
Гасез. Нагьтап РЬ!11:р, У10бтег 


Аоге!), Ашмег. 7. Маб., 1953, 75, № 3, 477— 
487 (англ.) 


Рассматривается поверхность „5, определяемая 
уравнением 5 =2(х, у) в выпуклой окрестности О 
точки (0, 0) при условии строгой выпуклости 


2 [(21 -- 22) [2, (Ул + 2) |2] < [2 (хи, У1)- 2 (ха, Уз)] [2 
или просто выпуклости (когда знак «< заменяется 
знаком <). Пусть Х =Х (х, у, 2(х, 9)) — радиус- 
вектор точки поверхности 5, №М= М ()^, ц, У) — 
единичная нормаль. Доказывается: 

1. Если 5 строго выпукла и принадлежит клас- 
су С*, то ее опорная функция Н = ХМ относитель- 
но параметров.), и также принадлежит классу С1 
(хотя Х (А, и) — функция класса С°). 

2. Если 2=2(х, у) — строго выпуклая функция 
класса С\, то #й=хр- у4—2 (где р=2, (т, У), 
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9 =2, (т, У)), как функция р, 4, строго‘ выпукла 
и относится к классу Ст; при этом х = йр (р, 4)» 
УВ. (Р, 4) (предложение (1) следует из предло- 
жения (2)). . 

3. Пусть 2=2(х, у) — выпуклая функция клас- 
са С\ и с— постоянная такая, что 


и = — сд, (1 + 5% + А 
В=У— 02, (1 +28 + 22) № 


определяют взаимно однозначное непрерывное ото- 
бражение Л на (х, В)-область (например, с <0). Тог- 
да У=(а, В, у), где ужас (1+2 +22)", опреде- 
ляет поверхность » класеа-(1 причем = В 
У («, В)) представляет собой С -параметризацию 
(поверхность » параллельна поверхности 6;-если 
с<0, то у=у(, В) — выпуклая функция). Эти 
прелложения нельзя усилить (если на данные 
объекты наложить условия аналитичности, то и в 
этом случае объекты, к которым относятся утвер- 
ждения, могут не принадлежать классу 02). 
Приложение к статье посвящено задаче реали- 
зации заданной на сфере метрики положительной 
кривизны. Приводится пример метрики класса С? 
с гауссовой кривизной К`>0 класса С*, которая 
не может быть реализована овалоидом класса С3. 
Указывается на возможность обобщения при заме- 
не классов (С°, (1 (3 соответственно классами 


Е Н. В. Ефимов 


См. также: 4701, 4721, 4722, 4743, 4194 
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4913. Условия устойчивости при численном ре- 
шении параболических дифференциальных урав- 
нений. Дю-Фор, Франкел (З6аЪШЦу соп- 
91 опз ш Фе пашег!са| фтеабтепь оёЁ рагафоЙс 
41Негепма!  едаайопз. Ша Рогб Е. С., 
ЕгапКке! 5. Р.), Ма. Таез ап обЪег 
А193 Сотриб., 1953, 7, № 43, 135—152 (англ.) 
Исследуются условия устойчивости конечно- 

разностных уравнений, аппроксимирующих пара- 

болические дифференциальные уравнения в частных 
производных. Разностное уравнение 


(Фи, 41 — Фи, 7 | ДЕ = рп (Фил, 1 — 29, ; + 


+ Фил, 1) 1 (42), (12 
ая АНИ ети диффузии 
5-=Р (2) 5; Р(2)>0, (2) 


называется неустойчивым, если существует реше- 
ние уравнения (1) р 
Фп, 7 — АТА, № =’Ам — 0, 


такое, что | К | > 1; в противном случае (1) назы- 
вается устойчивым. Уравнение (1) устойчиво, если 


ДЕ 1 
=. т 3 
в = (4 № < 2 й (3) 


где ры — наибольшее собственное значение р для 


системы — 4 р, = ри (№1 — 2, + №41); п=\, 
2,..., М—1. На примере уравнения диффузии 
9% _ 0% 1 4. = м 
Е ЗЕЕ де ФР, 0) = (Г 
Ф(В, #) =6, 
сводящегося к уравнению 
9% _ -2х 0%. у № 
=" да? ф (т, 0) =Ф (х); ф (0, и 
Ф(шА, 1) =6, 


показывается обременительность условия устойчи- 
вости (3) для вычисления по схеме (1). 

Строится разностное уравнение, аппроксимирую- 
щее (2), устойчивое при любом соотношении шагов 
Ах и ДЕ. Оно имеет вид: 


Фо Фа, та (фиаежафаь Из 
+ Фил, 1), ГДе п + 7 — нечетно, 


1-2ор„, ©°—= (Ам (4) 
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При р (1) = 0156, &„ = с0186 синусоидальная ком- 
понента ^„, = К?е'"\ для всех у имеет |К|< 1. 


В общем случае рассматривается функция погреш- 
ности 
Фи; — К», А — Ам 5— 0 

(или при других граничных условиях 1—Ж№=Аж, 
Ам — Ам = ВА А20, В>0), тогда’ ла 
+ № (1 — К? — 2%„) | Ко, + и, =0. Оказывается, 
что [К | < 1, т. е. (4) устойчиво при любом > 0. 
Необходимым условием сходимости решения раз- 
ностного уравнения (4) к решению уравнения (2) 
является одновременное стремление к нулю Дх и 
Д:| Ах (если ДЕ|Дх=с, то (4) аппроксимирует 

05°, д _ 0% 
СО: О 0” 
а не (2)). Сходимость метода при этих условиях 
не доказывается. В качестве иллюстрации показы- 
вается применение уравнения (4) к решению уравне- 
ний диффузии 


Г] д? 
-5е- = 51, $ (2, 0) =1, Ф(0, ) =0 


гиперболическое уравнение 


а 1 4 


дг ‚г>1,Ф (1, #)=0, ф(г, 0)=1. 


В конце работы делается попытка построить 
«устойчивую» в некотором смысле конечно-раз- 


ностную схему, пригодную для решения общего 
линейного параболического уравнения 


(а, 5 + (а, 0. 6) 


Уравнение (5) заменяется разностным уравнением 
(Фл, и — Фи, ув) 1242 = Ри, у (Фил, у — Фи, на — 
СР, (Фы 

и Фи, я) | 2х а 7 (Фи, 1-1 = Фи, а) | 2; (6) 


п -- 7 — нечетно, р (х, 1) >0, [ее [< 
ГА. 


На каждом этапе вычислений (по 7) область уже 
вычисленных значений Ф„ ; ограничена «фронтом» 
Фи, (п)›ГДе Фи, ; вычислены для 7 < 7, (7 (п + 1) = 
=7 (п) =1; 7 п— четно). Если 9 ЕЕГЕЕО, то 

а ыы з 2 - 
Й = р (Фи, и) — Фа, п) монотонно умень 
у 
шается при переходе от } (п) к 7 (п) 2, что сви- 
детельствует о своего рода «устойчивости» схемы 


(6). Подобная «устойчивость» имеет место для 
уравнения (6), если 


д 
ЕК |[б-дз |< 1, 


ДЕ 1 
9 г. | < арб, (1) 


В случае невыполнения (7) вместо Ё монотонно 
убывает функция «фронта» 


+ 
Мо (: Е а (п, 1 (п) — Фила, (и 
и 


Л.И. Камынин 
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4914. Применение асимметрических сеток для ре- 
шения краевых задач. Макнил (Ап азут- 
шейса! ЙпЦце @1ШМегерсе пебхогк. Мас- 
пеа!‘ В. Н.), Очаге. Арр!. Мабв., 1953, 11, 
№ 3, 295—310 (англ.) 

Уравнение у (суф) + т=0 с заданными на гра- 
нице значениями ф или ее нормальной производ- 
ной решается при помощи асимметрической сетки 
с произвольным расположением узлов, физически 
реализуемой в виде электрической цепи из сопро- 
тивлений. При этом искомая функция ф равна зна- 
чениям потенциала в узлах сети; с — проводимость; 


х — плотность тока внешних источников. Интер- 
В 


претируя Тв — Ид = уз 1 как разность потенциа- 


А 
2 


лов между соседними узлами, Гдв = — [е(уФ-п) ат 


1 

где п — единичный вектор нормали к 47, как силу 
тока, автор получает разностное уравнение (закон 
Кирхгофа), аппроксимирующее данное уравнение в 
узле В (см. чертеж), 


Ус. [В], Ура 
ы 7 р В ВВ” 
ри, РО 

где {вр — расстояние между В и соседним узлом р; 
гвр— Длина отрезка (на чертеже обозначен пункти- 
ром), пересекающего Вр; Ав— площадь многоуголь- 


ника, вершины которого обозначены 1, 2, 3, 4, 5; 
с, — значение проводимости в середине АВ. 


К реф. 4914 


Применение электрических моделей из асиммет- 
рических сеток позволяет обойти трудности, свя- 
занные с криволинейностью границы. Более суще- 
ственное преимущество асимметрических сеток за- 
ключается, по мнению автора, в возможности из- 
мельчения в любом участке (в частности, вблизи 
границы внутри острых углов) сетки с моделирова- 
нием данного уравнения во вновь полученных узлах. 
При этом важно, чтобы матрица коэффициентов раз- 
ностных уравнений, соответствующая новой сетке, 
осталась симметричной, ибо в противном случае 
задача не моделируется. Приводится несколько. 
образцов, иллюстрирующих это измельчение сетки 
в отдельных местах. Имеется пример на решение 
задачи о собственных значениях при помощи моде- 
лирования асимметрической электрической сеткой. 


— 60 — 
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Возникшая при этом трудность «отрицательных» 
сопротивлений обойдена посредством введения во 
всех узлах емкостных сопротивлений. 

Пользуясь обычными приемами разложения 
в ряды Тейлора, для узлов некоторых сеток даются 
оценки погрешности в аппроксимации оператора 
Лапласа. Порядок малости этих оценок зависит от 
типа узла. Никаких оценок ошибки в решении автор 
не дает. В. К. Саульев 


4915. — Вариационные методы решения задачи кру- 
чения для многосвязных областей. Линь 
Хун-сунь САМ ЕЕ НПО Но 
ЖЕ. ЖЗ иж (Улисюэбао, Аба рвуз. 
зниса), 1953, 9, № 4, 221—237 (кит.; резю- 
ме англ.) 

Строятся двусторонние оценки жесткости при 
кручении для упругого стержня с многосвязным 
поперечным сечением. Если х — угол закручивания 
на единицу длины стержня и оф (х, у) — смещение 
в направлении его оси, то, как известно, ф (х, у) 
можно определить как функцию, реализующую 


минимум интеграла 
р (9$ 2 
в 


1 (9) = [= — 


(В — область поперечного сечения стержня) при 
естественных краевых условиях. Минимальное зна- 
чение интеграла /(Ф) как раз и дает величину 
жесткости при кручении, поэтому, если ф* (х, у) — 
произвольная допустимая функция, а ОР — жесткость 
при кручении, то оценка /) сверху дается неравен- 
ством О < 1 (9*). 

Пусть область А ограничена извне кривой Со, 
а изнутри кривыми С;,& =1,2,..., т. Пусть функ- 
ция 4+ (х, у) удовлетворяет краевым условиям 


ь 0 наС., 
= * 
а Па ва 


* 
где А; — постоянные. Автор устававливает неравен- 
ство, дающее оценку ) снизу, 


(Дрчеаеау +2 У) 
В 


и т 
5) + (Св) 92 


Здесь 4; —площадь, ограниченная кривой С.. 
С. Г. Михлин 


4916. Минимальный принцип для решения урав- 
нения пластин. Бергер (Еш Мийтаргю- 
р таг АйЙозипр ег РЛайбеп]е1свипя. Вег- 
дег Е. В.), Озфег. шот-Атсь., 1953, 7, № 1, 39— 
49 (нем.; резюме англ., франц.) 


С помощью известного приема Фридрихса дается 
преобразование принципа минимума полной потен- 
циальной энергии для тонких пластин в другой ва- 
риационный принцип, который в случае однород- 
ных граничных условий совпадает с принципом ми- 
нимума потенциальной энергии деформации. По- 
следний, как отмечает автор, был использован 
Вегнером (УУ\ебпег, КотзсвипезВ. Зёафаи, 1943, 
6, 183—189) для решения уравнения пластин при 


2 
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некоторых типах граничных условий. Предлагае- 
мый автором метод является обобщением известного 
метода Трефтца, так как функции сравнения должны 
довлетворять дифференциальному уравнению. Эти 
ункции должны удовлетворять также естествен- 
ным граничным условиям. Указывается, что при 
однородных граничных условиях принцип автора 
дает возможность оценивать потенциальную энер- 
гию снизу. Отметим еще выполненное в статье пре- 


образование выражения для энергии деформации 
к виду 


5 |\ (ло 40 + и—ю$ (7% х Уз) “ (1) 


о 


Для случая опертой пластины 


ду% >. 1 /д»\? 
—_ УХ — — — 
95 У е \0п/ 
где р — радиус кривизны контура, который следует 
считать положительным, если центр кривизны ле- 
жит на внутренней нормали к контуру. 
Опечатка: в формуле (1) перед поверхностным ин- 
тегралом следует изменить знак. М. Ш. Бирман 


4917. О методах решения задач 
ными концами в вариационном исчислении. 
Стейн (Оп шефо@з г ощашшя зо]аИоп$ 
о Ихе@ еп4д-рош6 ртоешз ш @Ве са] аз 


с закреплен- 


0Ё уамамопз. эбе1тт Магутю (.), 7. Ве. 
М аб. Виг. ббапдагаз, 1953, 50, № 5, 277—297 
(англ.) 


Работа посвящена применению методов функцио- 
нального анализа к решению системы дифферен- 
циальных уравнений Эйлера, к которой приводит 
указанная в заголовке задача, а также несколько 
более общей системы 


био = 
у = (в (2), 5 (2), (2). 


Двукратным интегрированием эта дифференциаль- 
ная система преобразуется в интегральную 


Т (у, у) =0, (2) 
которая рассматривается как функциональное урав- 
нение в пространстве дифференцируемых функций С*. 

Прежде всего изучается применение метода 
Ньютона (для дифференциальных систем по суще- 
ству совпадающего с методом Чаплыгина). Пред- 
варительно исследуется сходимость для абстракт- 
ного функциональвого уравнения в пространстве 


типа В 
5 (у) =0 


метода, более общего, чем метод Ньютона, в кото- 
ром последовательные приближения определяются 
из уравнения 


5 (у) + К (у; 
где К (у; 7) — некоторый линейный относительно 7) 
оператор, преобразующий пространство Их И в 0. 
Сходимость этого процесса к единственному реше- 
нию устанавливается (теорема 1) в предположениях: 
в некоторой окрестности решения 1) оператор К (у; 7) 
представляет приближенный дифференциал для 5; 
2) оператор, обратный для К по т: Ку; 1), 


усеЕО ме у®) =0, 


— 64 — 
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удовлетворяет условию 
[1-1 (4); 1)— К (у; 1) |5 М | уу 


"Пя 


для векоторой константы М; 3) для начального 


приближения || © (у(0)) || достаточно мала. В случае, 
если К есть дифференциал 5 и притом отклонение 
его от приращения 5 второго порядка малости, то 
устанавливается (теорема 3) квадратичный порядок 
сходимости процесса Ньютона. 

Условия этих теорем неудобны для проверки и 
в них не дано точных оценок, однако они отли- 
чаются большей общностью рассматриваемых про- 
цессов по сравнению с имевшимися (см. Канто- 
рович Л. В., Успехи матем. наук, 1948, 3, 
№ 6 (28), 89—185). 

Применимость этих теорем к дифференциальным 
проблемам устанавливается элементарным изуче- 
нием свойств оператора Т в функциональном 
пространстве. Показывается, что оператор 5Т имеет 
линейный обратный, если концевые точки не соп- 
ряженные, т. е. соответствующая граничная пробле- 
ма для уравнения в вариациях, составленного для (1), 
имеет единственное решение. В результате приме- 
нения теоремы 3 устанавливается, что если указан- 
ное условие выполнено для начального приближе- 
ния и оно достаточно хорошо удовлетворяет урав- 
нению, то имеет место сходимость процесса Нью- 
тона (теорема 4). Эти результаты специализируются 
для вариационной проблемы (теоремы 5,6). В раз- 
деле 10 производится несколько более общее рассмот- 
рение, когда вместо класса С рассматривается про- 
странство систем функций, производные которых 
интегрируемы с квадратом. (Применение аналогич- 
ных теорем о функциональных уравнениях к диф- 
ференциальным системам рассматривалось Г. П. Аки- 
ловым, Докл. АН СССР, 1949, 68, 645.) 

Наконец, автор рассматривает вариант метода 
наискорейшего спуска, который для случая квад- 
ратичного и некоторых других функционалов был 
уже изучен. Сходимость установлена в условиях, 
которые, вообще говоря, выполняются, если мы на- 
ходимся вблизи точки минимума. Никаких заклю- 
чений о быстроте сходимости не делается. Приведен 
численный пример (задача о минимальной поверх- 
ности вращения). 

Автор полагает, что оба метода эффективны при 
использовании быстродействующих машин. 

Л. В. Канторович 


4918. Процесс Больтца и алгоритм Гаусса. Гот- 
хардт (Во162зсВез Епё\мсКаоезуеавтеп пи4 
СаиВзсВег А]рогивтаз. Соб вагав Е.), 
2. Уегтеззипозуезеп, 1953, 78, № 4, 97—104 
(нем.) 


Решение системы 4х -+ Ву=\\1, Сх-+ Фу= 
(т, ® — т-мерные, у, №, —п-мерные векторы; 
А, В, С, р — матрицы) можно получать гпалогично 
решению методом исключения Гаусса системы ах + 
ых Бу=и, сх + ду => (а, Ь, с, 4, 1, У, Ш1, 5 — 
числа). Эта аналогия, рассмотренная также более чем 
для двух уравнений, подробно обсуждается в статье 
для систем нормальных уравнений. Рассматривают- 
ся возможности, возникающие в том случае, если 
некоторые из коэффициентов-матриц обращаются в 
нуль. А. А. Абрамов 


4919. —К вопросу о решении системы линейных ал- 
гебраических уравнений методом последователь- 
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ных приближений. Лейдерман Ю. Р., 
Докл. АН УзССР, 1953, № 10, 6—9 (русск.; 
резюме узб.) 


Основным результатом является некоторое уточ- 
нение известного приема Л. А. Люстерника (Тр. 
Матем. ин-та им. Стеклова, 1947, 20, 49—64) 
для улучшения сходимости итерационного метода 
при решении систем линейных уравнений я = ^.Ах -- 
-+ /. Применение формулы автора требует зна- 
ния первых двух собственных значений матрицы А. 

Как и в предыдущей работе (РЖМат, 1953, 
902), автор небрежно излагает полученные ре- 
зультаты, смешивая в тексте и обозначениях векто- 
ры и числа. Имеются опечатки. В. Н. Фаддеева 


4920. Решение уравнений погрешностей по спо- 
собу наименьшего предельного уклонения. 
Успенский А. К., Сб. статей по геодезии, 
1953, №4, 69—83 | 
Определение по способу наименьших квадратов 

вероятнейших значений неизвестных х из системы 

несовместных уравнений погрешностей вида 


9; =а; 2, +В; 2, + еде - 1+1 
Е в (1) 


при п > Ё требует выполнения большого объема 
вычислений, особенно при значительном числе не- 
известных. Поэтому автор предлагает приближен- 
ный способ решения уравнений (1), а именно способ 
наименьшего предельного уклонения, который, по 
мнению автора, проще способа наименьших квад- 
ратов и дает результаты, близкие к вероятнейшим, 
т. е. к тем, которые получаются по способу наимень- 
ших квадратов. 

Сущность нового способа заключается в том, что 
вместо условия минимума функции [9?], автор 
ставит для уклонений ® в уравнениях (1) условие 


[9 шах = Ш, (2) 


понимая его так: наибольшее по абсолютной величине 
уклонение 2 должно быть не больше самого крупного 
(по абсолютной величине) из уклонений, получен- 
ных любым иным способом. 

Доказывается «свойство» (термин А. К. Успен- 
ского. Прим. реф.), заключающееся в том, что 
значения неизвестных я в уравнениях (1) удовлетво- 
ряют условию (2), если соблюдается следующее: 
а) для каждого неизвестного в уравнениях, содер- 
жащих это неизвестное, наибольшее положитель- 
ное уклонение Ф равняется по абсолютной величине 
наиболее крупному отрицательному уклонению 
и 6) число всех наибольших и равных между собой 
(по абсолютной величине) уклонений на единицу 
больше числа неизвестных, содержащихся в урав- 
нениях с предельными уклонениями. 

На основании этого «свойства» разработан прак- 
тический прием приближенного решения уравнений 
погрешностей, удовлетворяющего условию (2). 
Приводится числовой пример решения 16 уравне- 
ний с 6 неизвестными. 

Примечание референта. В статье 
нет оговорки о том, что все изложенное относится 
лишь к случаю, когда в уравнениях (41) свобод- 
ные члены [ независимы между собой и равно- 
точны. Доказательства некоторых положений ав- 
тора неубедительны. Так, например, автор пытает- 
ся доказать, что при решении системы п уравне- 


ухо 
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ний с одним неизвестным значение этого неизвест- 
ного, полученное методом автора, приближается 
к вероятнейшему значению, полученному по спо- 
собу наименьших квадратов, если число уравнений 
увеличивается. Однако условие, при котором ре- 
шаются уравнения по способу автора, никак не ис- 
пользуется. Таким образом получается, что 
решение системы достаточно большого числа несо- 
вместных уравнений погрешностей при каком угодно 
условии дает такой же результат, как и решение по 
способу наименьших квадратов. В. В. Попов 


4921. Об одном приеме практического гармони- 
ческого анализа на сфере. Диткин В. А., 
Люстерник Л. А., Вычисл. матем. и вы- 
числ. техника (Ин-т точн. механ. и вычисл. техн. 
АН СССР), 1953, № 1, 3—13 
Пусть ® — единичная сфера, 3 и х — сферические 

углы. Ранее авторами (Докл. АН СССР, 1948, 61, 

№ 3, 441—444) была получена кубатурная формула 


аа ка, 
(лу у = ао У 1(АЙ + вю УСА, (4) 
1—1 7 =13 

х 

где 4; — вершины вписанного в « икосаэдра и 
А; — вершины вписанното в « додекаэдра, причем 
радиус о4;, соединяющий центр сферы с вершиной 
икосаэдра, проходит через центр грани додекаэдра 
и обратно. Формула (1) верна для многочленов не 
выше пятой степени. 

Дано приложение (1) к приближенному нахож- 
дению коэффициентов первых пяти гармоник в раз- 
ложении произвольной функции, заданной на сфере, 
в ряд по сферическим функциям 


5 
1(8, $) = аи + У, [но Р, (соз 3) + 
П—1 


п 
—- № (ау с08 КФ -- Бик КФ) Ри, х (с03 5) : 
К= 
32 32 
ав, = У а! (4,), Зщ= УЫк! (4). 
Т=1 7—1 


Даны таблицы множителей а, и у, вычис- 


ленные с семью знаками после запятой. Приведена 
также таблица координат точек 4;(#=1,2,..., 32). 
Авторы утверждают, что вычисление гармоник при 
помощи их таблиц менее трудоемко, чем вычисле- 
ние при помощи методов, приводимых в некоторых 
курсах геофизики. В. И. Крылов 


4922. Теория автоматизации решения системы 
двух алгебраических уравнений. Лебедев 
Н., Изв. Ленингр. электротехн. ин-та, 


1953, № 25, 28—39 

Пусть решение системы уравнений ])\ (21, 2.) — 0) 
Ё (21, 22) =0 (автор рассматривает случаи, когда в 
уравнения входят также параметры) автоматизирует- 
ся следующим образом. 

Два следящих двигателя СЛ, и СЛ. подбирают 
величины С и (., два управляющих приспособле- 
ния УП, и УП», замеряют } (51, (2) и 1 (5, 6»). 
Пусть они соответственно соединены (СЛа с У и 
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СЛь с УП, или же СЛ, с УП? и СЛ, с УП)) так, 
что угловая скорость вращения каждого следящего 
двигателя пропорциональна разности между зада- 
нием и отработкой соответствующего управляющего 
приспособления. Тогда б: и 6. меняются по закону 


® ® Ф 2 

(1 = 41] (1, 62), 6» = а} (бл, С») или С; = 1] (1,2), 
С; = аз ]1 (1, 62). Выписывая для изменения }1 и ]2 
уравнение в вариациях вблизи С =2:, (=, 
автор легко получает условия того, что корни ха- 
рактеристического уравнения лежат в левой полу- 
плоскости, т. е. что устройство находится в устойчи- 
вом режиме работы. Как отмечает автор, система }1 =0, 
|2 =0 во всех рассмотрениях не обязана быть алгеб- 
раической. А. А. Абрамов 


4923. Теория обратной связи.— Некоторые свой- 
ства графов путей прохождения сигналов. Мей- 
сон (КееЪаск бВеогу — Зоше ргорегМез ой 
12а! Но\ старвз. Мазоп Зашие! Т.), 
Ргос. 1186. На@1о Епотз, 1953, 41, № 9, 1144— 
1156 (англ.) 


Сеть направленных ветвей, соединенных между 
собой в некоторых узлах, называется графом путей 
прохождения сигналов. Такой граф может. интер- 
претироваться как система приемно-передающих 
станций. Станция, представленная некоторым уз- 
лом этого графа, получает сигналы через входящие 
в этот узел ветви, преобразует их и затем передает 
результат преобразования через исходящие из узла 
ветви. Если сигнал, исходящий из узла 7, назовем 
хр» ТО каждому графу пу- 
тей передачи сигналов бу- › 2 Я 
дет соответствовать некото- 
рая система уравнений. На- 


пример, графу, изображен- К реф. 4923 
ному на чертеже, соответ- 
ствует следующая система уравнений: 


41 — заданная величина, 
Те = ]з (71, 23), 
т; = ]з (21, то, 2) 


В реферируемой статье рассматриваются топо- 
логические свойства таких графов и излагаются 
методы их преобразования и упрощения. Большая 
часть статьи посвящена теории линейных графов 
сигналов, т. е. графов, у которых соответствующие 
уравнения линейны. 

В конце статьи приведено несколько примеров 
применения полученных результатов к решению 
практических задач анализа систем с обратными 
связями. 

Ссылок на какую-либо литературу в статье не 
содержится. Указывается, что целью статьи яв- 
ляется изложение основ теории графов путей про- 
хождения сигналов и что в последующих статьях 
автор изложит формальную матричную теорию таких 
графов и более подробно остановится на практиче- 
ских применениях теории. В. И. Шестаков 


4924. Номограмма 


а для расчета амортизации. 
Нью (РергеслаМоп поторгашз. Мем Во- 
па14 \\.), Масьшегу (Топ@оп), 1954, 84, 
№ 2146, 33—35 (англ.) 

Приводятся: 


1) Две номограммы для формулы 


% 
7: 
А 
Р т 


ба 
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В 
содержащие шкалы величин >, М№Мир, 5 < М 30. 


> В 
Для одной 0,01 < о для другой 0,1 <1<0,»5. 
2) Две номограммы для формулы 
5 = Кр, 


содержащие шкалы величин А, 5 ир; 10 < К < 100. 
Для одной 0,02 «р<0,1, для второй 0,1 «р<0,6. 

Все номограммы типа М (с двумя параллельными 
и одной паклонной шкалой); / — начальная сто- 
имость; 5 — остаточная стоимость (бросовая); р— 
годовой %; М№-— срок амортизации в годах; К — 
стоимость предприятия к началу года; 5 — аморти- 
зация за год. 

В тексте приводится конкретный пример поль- 
зования номограммой, но он не нанесен (пунктир- 
ной линией) на номограммах. И. Н. Денисюк 


4925. Номограмма для определения процента из- 
влечения летучих веществ из смол посредетвом 
нагревания. Берли (СВагЬ юг аеегтиитя 
рег сеп& з1аасе 41оезИоп. Виг1еу Еге4 Н.), 
\У!а(цег ап Зе\масе \№огЕз, 1953, 100, № 5, 
В-207 (англ.) 

Номограмма, представляющая собой треуголь- 
ный прямолинейный абак Массо, применяется для 
решения группы уравнений, сводящейся в конце 
концов к одному уравнению вида 


2 100 —у _ 100—2 


100 —х° у ОУ 
На всех сторонах треугольника шкалы равно- 
мерны. Г. Е. Джемс-Леви 


4926. Номографическое определение стоимости 
автомобильного транспорта. Люнцман (№ - 
шостарь1зсве Везиаизапееп ег Козен Бе! Кгай- 
Тавг2епо(тапзрогвеп. Гиптаппи К.), Но]2- 
2Ъ1., 1953, 79, № 67, 754—755 (нем.) 


Приводятся три сложные составные номограммы 
(частью из выравненных точек, частью — сетчатые) 
для определения стоимости автомобильного транс- 
порта в зависимости от большого числа (7 — Р) 
различных параметров. Формулы, по которым 
построены номограммы, не указываются. 

Г. С. Ховансвкий 


4927. Емкость горизонтальных цилиндров. Тар- 
рант (Сопбепбз оЁ Вог120п6а! суПо4егз. Тагт- 
гар 6 Т.), \МУ’абег ап Земасе \№огКз, 1953, 100, 
№ 5, В-210 — В-241 (англ.) 

Приводится номограмма для определения емко- 
сти горизонтальных цилиндрических резервуаров, 
наполненных до высоты й. Данными являются: диа- 
метр цилиндра и отношение высоты к диаметру. 
Определяются емкость в галлонах и объем в куби- 
ческих футах на фут длины резервуара. Номограмма 


построена на параллельных шкалах. 
Г. Е. Джемс-Леви 


4928. Номографическое определение центро- 
бежной силы сложного тела. Замель (М№ото- 
отар1зсве ВезИтшхииир ег ДештМара!Втай Кото- 
рИегег Когрег. Зав ше! Р.), #7. Уеге- 
пез 96зсв. Гпрт., 1953, 95, № 31, 1060 (нем.) 


Предлагается графический способ для вычисле- 
ния полярного статического момента плоского тела 
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криволинейного очертания, основанный на исполь- 
зовании линейки со специальной шкалой и плани- 
метра. Г. С. Хованский 


4929 К. . Универсальная вычислительная номо- 
грамма. Патлах Д. И., 11 стр., Изд-во Акад. 
архитектуры УССР (Днепропетровский инж.- 
строит. ин-т), Киев, 1953, 45 коп. 


Приводится примитивная сетчатая номограмма 
формулы 
№ = 28, 


состоящая из нение — шкал М их и пучка 
прямых №. К логарифмическим шкалам пристроены 
равномерные шкалы, что дает возможность исполь- 
зовать номограмму для выполнения действий деле- 
ния и умножения. Кроме того, дополнительно при- 


ведена сдвоенная шкала для формулы х =Ш\. 
Г. С. Хованский 


ТАБЛИЦЫ 


4930. Тахеометрические таблицы для вычислений 
на арифмометре. Тамаш (Таппи&егез $аЪ1Ахаф 
26ёр1 з2Атщ базВо7. Ташаз До1!16ап), ЕОа- 
116тё$6ап1 КОбзетёпуек, 1953, 5, № 3, 158—162 
(венг.; резюме франц.) 


Описаны построение опубликованных автором 
таблиц для вычисления на арифмометре горизон- 
тальных проложений линий и превышений, изме- 
ренных тахеометром с нитяным дальномером, и спо- 
соб пользования ими. Таблицы содержат значения 
1006032 и100 511 «с03& в пределах 0О—44° со ступенью 
в 1’. При использовании арифмометра с достаточ- 
ным числом знаков на результативном счетчике 
умножение табличных величин на разность отсче- 
тов по дальномерной рейке может быть выпол- 
нено в один прием. М. Л. Рудштейн 


4934 в. Пятизначные таблицы тригонометриче- 
ских функций., 84 стр., Геодезиздат (Глав. упр. 
геодезии и картографии), М., 1953, 6 р. 25 к. 


Значения шести основных тригонометрических 
функций даны для значений аргумента от 0 до 45° 
через 1 мин. с пятью десятичными знаками, а значе- 
ния косеканса и котангенса, превосходящие соот- 
ветственно 3,07155 и 2,90424, с пятью значащими 
цифрами. Указаны табличные разности и соответ- 
ствующие таблички Р. Р. Особые таблицы содержат 
значения косекансов и котангенсов для значений 
аргумента от 0 до 1° через 1 сек. и для значений 
аргумента от 0 до 10° через 10 сек. с пятью значащи- 
ми цифрами. Для значений аргумента, больших 
45°, обычная вторая нумерация снизу и справа. 

Имеются типографские дефекты. Некоторые от- 
мечены на вклейке с заголовком «Замеченные опе- 
чатки» (выпавшие литеры, неясности оттиска), 
некоторые бросаются в глаза уже при беглом про- 
смотре таблиц, как, например, лишняя горизонталь- 
ная линейка на стр. 62. Имеется неприятная пе- 
строта в записи первых цифр табличных значений: 
они то даются, то пропускаются, и в последнем 
случае их надо брать выше, что особенно неудобно, 
когда приходится брать значения функций для зна- 
чении аргумента, превосходящих 45°. Никакой эко- 
номии места эти пропуски не дают. В. М. Брадис 


миа 
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Вычислительные машины 


4932 ®. Таблица  биномиальных коэффици- 
ентов. Лоткин, Янг (ТаЫе о! Ы1попиа! сое!- 
Поешёз. Рофк1п М., Уоцие М. Е., ВаШзис 
ВезеатсВ Гафогабог1ез Мешо. Вер. № 625, 37 рр., 
АЪег4дееп Ргоуше Сгоциа, 1953), Ма. Таез 
ап4 офег А14$ Сотри., 1953, 7, № 44, 236 (библ.) 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


4934. Диагностические программы и профилакти- 
ческий контроль в вычислительной машине 
«Вихрь-1». Даггетт, Рич (Р1аспозЫс 
ргобтат$ ап  шагоша!  свескше ш Ще 
Мы ща -1 сопрщег. расрефь Могщмап 
Г., В1св Еадм1о $5.), Сопуеп. Вес. 11$. 
Ваа1о Епогз, 1953, ч. 7, 48—54 (англ.) 


Рассматриваются методы обнаружения места 
и характера неисправностей в вычислительной ма- 
шине «Вихрь-\». Эти методы являются итогом четы- 
рехлетнего опыта эксплуатации машины «Вихрь-1» 
(РЖМат, 1953, 928; 1954, 4935). 

Возможные неисправности вычислительной ма- 
шины авторы делят на 4 группы: 1) уход номиналов 
деталей, 2) неисправности типа коротких замыканий 
и обрывов, 3) случайные или кратковременные 
неисправности и 4) неисправности, связанные с ис- 
пользованием в машине нового непроверенного 
оборудования. 

Для контроля работы машины был разработан 
ряд специальных методов и устройств. 

1. Встроенное в машину контрольное оборудо- 
вание, представляющее собой 8 различных устройств, 
каждое из которых следит за правильностью 
того или иного действия, выполняемого машиной. 
Например, одно из устройств, проверяющее пра- 
вильность передачи данных от одной части машины 
к другой, представляет собой специальный регистр, 
который получает передаваемые. данные из двух 
разных мест: а) из главной шины, по которой про- 
исходят все передачи в машине, и 6) из того места, 
куда эти данные были переданы, — по специальной 
контрольной шине. 

2. Оборудование для профилактического кон- 
троля, которое является главным средством для обна- 
ружения и предупреждения неисправностей из-за 
изменения с течением времени номиналов деталей. 
Профилактический контроль заключается в провер- 
ке работы различных узлов машины при подаче на 
вход питания этих узлов повышенного или пони- 
женного напряжения. Для этого созданы специаль- 
ные цепи распределения напряжений, при помощи 
которых вся машина делится на 200 секций, в ка- 
ждой из которых можно менять напряжение неза- 
висимо от других секций. Профилактический кон- 
троль благодаря своей гибкости позволяет преду- 
преждать большое число обычно трудно выявляемых 
кратковременных неисправностей. } 

3. Контроль с программой, основанный на исполь- 
зовании специального устройства, позволяющего 
остановить машину на любом месте некоторой кон- 
трольной программы. Длина цикла, т. е. количество 
команд, выполняемых от остановки до остановки, 
определяется специальным устройством задержки. 
Машина снабжена триггерными индикаторами, ко- 
торые позволяют непосредственно наблюдать за 
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4933 В. Таблица площадей плоских треуголь- 
ников. Кекелия М. А., 112 стр., Госиздат Груз. 
ССР, Тбилиси, 1953, 3 р. 80 к. 


См. также: 4729, 4730, 4744, 4745, 4843, 4845, 
4817, 4820, 4824, 4826, 4844, 4846 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


изменениями, происшедшими в машине после вы- 
полнения очередного цикла. Контроль с программой 
позволяет обнаруживать короткие замыкания, обры- 
вы и некоторые другие типы кратковременных не- 
исправностей. 

. Запись кратковременных неисправностей 
в машине «Вихрь-1» производится при помощи 
фотографирования во время работы машины триг- 
герных и прочих световых индикаторов, выведен- 
ных на специальную контрольную панель, что поз- 
воляет детально проследить все этапы работы ма- 
шины без лишней траты машинного времени. 

Места, в которых возникают кратковременные 
неисправности, могут быть выявлены испытанием 
стоек на удар и вибрацию во время выполнения 
машиной контрольной программы. 

Процесс обнаружения машинных неисправно- 
стей состоит во всестороннем использовании опи- 
санного выше специального оборудования, наряду 
с вводом в машину различных специальных про- 
грамм, называемых диагностическими, каждая из 
которых составлена для обнаружения определен- 
ного класса ошибок. В работе кратко описываются 
основные этапы процедуры по выявлению машин- 
ных неисправностей. 

Авторы утверждают, что тщательно продуман- 
ная и развитая методика выявления машинных не- 
исправностей позволяет использовать для полезной 
работы 90% общего времени работы машины. В те- 
чение недели примерно 100 человеко-часов тратится 
на замену неисправного оборудования, 24 человеко- 
часа расходуется на профилактическую работу с ма- 
шиной, выражающуюся главным образом в выпол- 
нении различных диагностических программ; сред- 
няя продолжительность непредвиденных остановок 
машины равна 20 мин. Эти результаты являются 
средними показателями работы машины «Вихрь-1» 
за последний год, предшествовавший написанию 
статьи. А. П. Ершов 


4935. Численное определение кривых изменения 
сопротивлений. Уитт, Франкел, Пор- 
тер (П1сца! сошриа Йоп о{ теязиуЦу-дераг- 
фаге сигуез. \МУМ16фе Гееп4егф, Егап- 
кКег о Р. ‘Рогбет У. 0.), 01а 037, 
1953, 51, № 39, 74—75 (англ.) 


Обработка материалов _ электрогеологоразвед- 
ки приводит к уравнению Лапласа в цилиндриче- 
ских координатах. Дается краткое описание реше- 
ния уравнения на электронной вычислительной 
машине «Вихрь-1» (УВ 4-1) Массачусетского 
технологического института (см. фото). Машина 
имеет электростатическое запоминающее устройство 
на 1024 числа по 15 двоичных разрядов плюс разряд 
знака. Скорость сложения 48 исек, скорость умно- 
жения 65 исек. 


65 


машины 
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Вычислительные 


Указывается, что расчет 22 точек одной кривой 
изменения сопротивлений требует 10 мин. машин- 
ного времени, за которые выполняется около 10 мил- 
лионов арифметических действий. Приведена схе- 
ма программы. Упоминается, что стоимость маши- 


ны «Вихрь-1» составила 10 миллионов долларов. 
А. Л. Брудно 


Логическое построение Окриджекой счетной 
Перри (Т№е 1051са!] Чез1еп оЁ е 
Рае т гус 
Ргос. Азз0с. Сошриб. Масв., Меейпя аб Тогоп- 
бо, Опб., 1952, Зербешьег, 1953, 23—27 (англ.) 


4936. 
машины. 
Оак В!Ч0е 910 а] сотрщег. 


Окриджская — счетная машина ОРАКЛЕ 
(ОВАС! Е — Оак В195е Ащошайс Сотшриег апд 
Гоб1са1 Ероше) является седьмой из серии машин, 
имеющих своим прототипом машину ИАС (РЖМат, 
1953, 934; 1954, 3485). Остальные машины следую- 
щие: МАНИАК (РЖМат, 1954, 2349, 3100), 
ОРДВАК (РЖМат, 1954, 3490), АВИДАК (РЖМат, 
1954, 1849), машина Иллинойсского университета 
(РЖМат, 1954, 3490), машина корпорации РАНД. 
Сделанные в ОРАКЛЕ улучшения были напра- 
влены на увеличение надежности, легкости эксплу- 
атации и скорости машины. С целью уменьшения 
длины программы был добавлен целый ряд авто- 
матических операций. 

ОРАКЛЕ представляет собой машину парал- 
лельного счета, использующую одноадресный код 
и двоичное арифметическое устройство. Машина 
оперирует с 40-разрядными двоичными числами. 
Внутреннее запоминающее устройство на 2048 ко- 
дов сделано на электростатических трубках. Вспо- 
могательное запоминающее устройство, которое поз- 
воляет вводить в машину и выводить из нее инфор- 
мацию, состоит из четырех магнитных лент и одной 
бумажной перфоленты. Содержимое внутреннего 
запоминающего устройства может быть оценено 
визуально. 

Арифметический узел имеет три 40-разрядных 
двоичных регистра, два 41-разрядных регистра 
и 41-разрядный сумматор. 41-й разряд включен 
для определения переполнения. В машине исполь- 
зуется система с фиксированной запятой, причем 
запятая стоит после нулевого разряда (знак). Пред- 
усмотрено выполнение умножения и деления с двой- 
ной точностью. При этом первая половина произ- 
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ведения или частного получается в одном реги- 
стре арифметического узла, а остальная часть — 
в другом. 

Устройство управления построено по асинхрон- 
ному привципу и имеет три основных блока: стати- 
ческое программное устройство, динамическое про- 
граммное устройство и счетчик сдвигов. Два послед: 
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них управляют внутренним циклом арифметическо- 
го узла при выполнении какой-либо операции. 
Управление внутренним запоминающим устройст- 
вом состоит из быстрого счетчика, медленного счет- 
чика, счетчика регенерации и сумматора отклоняю- 
щих напряжений. Кроме этого имеется устройство 
для выбора адресов. 

В 40 разрядах любой ячейки запоминающего 
устройства могут храниться две одноадресных ко- 
манды. В каждой инструкции первые девять раз- 
рядов заняты кодом операции, остальные один- 
надцать — адресом числа или команды, или же чис- 
лом, указывающим количество сдвигов. 

Машина имеет следующие операции. 

1. Арифметические действия: 8 различных ви- 
дов сложения и вычитания (например, сложение 
с предварительным гашением регистров арифмети- 
ческого узла и без него, сложение алгебраическое 
и по модулю ит. д.); 2 вида умножения (с округле- 
нием и без него); 4 вида деления (с двойной точ- 
ностью с округлением и без него, без двойной точ- 
ности с округлением и без него); 8 видов сдвигов 
вправо и 8 видов сдвигов влево. 

д Операции по передаче управления: 2 опера- 
ции безусловной передачи управления (влево и впра- 
во), 4 операции условной передачи по переполнению 
(влево, вправо, с переполнением, без перепол- 
нения), 4 операции условной передачи по знаку 
(знак положительный, знак отрицательный, влево 
вправо). у Я 

3. Операции по передаче данных и; регистра 
в регистр. 

4. Операции, связанные с работой на вспомога- 
тельном запоминающем устройстве, например, дви- 
жение ленты вперед, назад, остановка, чтение, 
запись и т. д. : 

о Операции общего назначения: стоп и пр. 
за АА ма иНо р оОбОТОЗОЗаНО на пульте. 
м. ра атома и на шагах. 

вить на любой команде. 
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Вычислительные машины 


Динамическое программное устройство можно син- 
хронизировать с любой частотой в пределах рабочего 
диапазона частот для арифметического узла. 

Л. С. Легезо 


4937. Автоматическая вычислительная машина 
Окриджекой лаборатории. Чжу (Тве Оак В195е 
ашотайе сошрщег. СВм ФТ. С.), Ргое. Аз$ос. 
Сошриб. Масв., Меейпс аб Тогопо, Опё., 1952 
бербешЪег, 1953, 142—148 (англ.) 


Окриджская вычислительная машина (см. реф. 
4936) является параллельной машиной с асинхрон- 
ным устройством управления. с двоичным арифме- 
тическим узлом, работающим по системе с фиксиро- 
ванной запятой. Основные характеристики машины: 
емкость регистров арифметического узла 40 разря- 
дов; время пробега в сумматоре 5 цсек; время на 
один сдвиг 6 исек; время умножения 240—440 сек; 
время деления 440 исек; количество двоичных цифр, 
представляющих число, 40; количество двоичных 


К реф. 4937 

цифр, представляющих код операции, 9; количество 
двоичных цифр, представляющих адрее числа, 11; 
максимальное время выбора числа из запоминающего 
устройства 20 мсек; время регенерации всего объема 
запоминающего устройства 40,96 мсек; количество 
операций 77; общее количество ламп 3000. При 
проектировании машины было принято, что каждый 
схемный элемент имеет свою узкую область приме- 
нения. В связи с этим было сделано отступление 
от принципа общей стандартизации блоков. В ма- 
шине широко применяются электронные лампы 
и кристаллические диоды, триоды и пентоды, син- 
хронные и асинхронные элементы, приемные и пе- 
редающие лампы, связи по переменному и постоян- 
ному току. 

Регистры арифметического узла имеют 5 ламп 
на каскад, сумматор арифметического узла имеет 
9 ламп на каскад. В регистрах используются несим- 
метричные мультивибраторы. Статическое програм- 
мное устройство, служащее для расшифровки кодов 


6 
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операций, построено по принципу неполной диод- 
ной матрицы и имеет около 100 ламп. Динзмиче- 
ское программное устройство управляет работой 
арифметического узла и насчитывает около 60 лами. 

Внутреннее запоминающее устройство на элект- 
роннолучевых трубках работает в двух режимах: 
либо с объемом 1024 адреса, либо с объемом 2048 ад- 
ресов. В обойх случаях нуль представляется на 
экране в виде точки. а единица — черточки. Чтение 
осуществляется при помощи сфокусированного в точ- 
ку луча. При работе на 1024 адресах в каждом раз- 
ряде параллельно работают две трубки, причем 
время чтения информации из одной трубки смещено 
по отношению к друтой в пределах максимального 
времени выбора числа. При считывании с любого 
адреса какой-либо трубки сигнала «единица», по- 
следняя записывается на обеих трубках на этом же 
адресе. Такой метод позволяет устранить влияние 
дефектов экрана. При работе на 2048 адресах каж- 
дая трубка работает самостоятельно. Содержимое 

одной из них регенерируется в течение 
ти первой половины большого цикла (пол- 
ного времени регенерации), содержимое 
второй—в течение второй половины боль- 
шого цикла. Так как регенерация единицы 
осуществляется при помощи подсветки 
черточкой, то средний ток луча сильно 
зависит от записываемых данных. Для 
стабилизации тока луча применяется авто- 
матическая система подачи смещения в 
катоды трубок. Напряжение смещения 
вырабатывается при помощи сравнения 
сигвала единицы, хранящейся на нулевом 
адресе, с эталонным напряжением. 

В качестве входных и выходных уст- 
ройств в машине используются магнитные 
ленты и телетайп. Скорость ввода с теле- 
тайпа составляет 24 знака ‘в 1 сек., ско- 
рость вывода с пуншированием ленты 
составляет 15 знаков в 1 сек. 

В статье приводится блок-схема маши- 
ны и краткое ее описание, описываются 
работа сдвигающего регистра и схемы для 
гашения регистра и его возбуждения; 
кроме этого имеется блок-схема внутрен- 
него запоминающего устройства, нагрузоч- 
ные характеристики мультивибратора на 
лампе и Е блока запоминающего 
устройства (см. фото). Л. С. Легезо 


4938. Запоминающее устройство на 4 миллиона 
чисел в быстрейшей в мире вычислительной 
машине (4 тИИоп-\ог@ шешогу ш \0г14’3 {аз- 
$ез6 сошрибег), Габ \Мог!а, 1953, 4, № 10, 262 
(англ.) 

Сообщение о вычислительной машине ОРАКЛЕ, 
построенной в Аргоннской лаборатории (США) 
для лаборатории в Окридже (см. реф. 4936, 4937). 
Помимо внутреннего запоминающего устройства 
на 2048 12-разрядных чисел, машина имеет вспомо- 
гательное запоминающее устройство на магнитной 
ленте на 4 миллиона чисел. 

Машина производит операции со скоростью 
20 000 сложений или 2000 умножений в 1 сек. 

Н.Я. Матюхив 


4939. Фирма «Хьюз» делает упор на новое. 
Класс (НирЪез Апстай Со. ассепёз (пе пе\. 
5* 
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Вычислительные 


К1азз РЬ11Ер), А\х!аё. Уеек, 1953, 58, 

№ 26, 44—46, 48—50, 52, 55 (англ.) 

Описание постановки производства на заводе 
фирмы «Хьюз» в Калвер-Сити, Калифорния (Сшуег 
Су, Са11.). Указывается, что фирма работает над 
самолетным цифровым вычислительным устройст- 
вом, которое сможет быть использовано для нави- 
гации, управления огнем и других авиационных 
задач. Целью является создание одного универсаль- 
ного цифрового вычислительного устройства, ко- 
торое сможет заменить различные непрерывные 
счетно-решающие устройства старого типа, каждое 
из которых разрабатывалось только для какой- 
нибудь одной задачи. Ссылка на статью того же 
автора (А\1а. УТеек, 1952, 57, № 26,27—29), в ко- 
торой указывается, что фирма «Хьюз» работает над 
созданием цифровых вычислительных устройств 
для управления огнем, бомбометания и навигаци- 
онных целей, в связи с постройкой этой фирмой 
систем управления огнем для самолетов Е-860, 
Е-94С, Е-89, «Конвер» Е-102, «Рипаблик» Е-103. 
В этой статье перечисляются недостатки вычисли- 
тельных устройств непрерывного действия, повсе- 
местно применяемых в настоящее время для ука- 
занных выше целей, и преимущества цифровых’ вы- 
числительных устройств. ; 

К недостаткам вычислительных устройств не- 
прерывного действия автор относит: 1) накопление 
ошибок при вычислениях; 2) сильную зависимость 
конструкции от назначения устройства. Как ука- 
зывает автор, вычислительное устройство непрерыв- 
ного действия, спроектированное для управления 
стрельбой, нельзя легко приспособить, например, 
для решения навигационных задач; 3) зависимость 
точности от размеров. Повышение точности, вообще 
говоря, требует увеличения масштабов, что приводит 
к увеличению размеров и утяжелению деталей; 
4) сложность производства, так как для устройств 
непрерывного действия обычно требуются сверх- 
точные потенциометры, зубчатые передачи, эксцен- 
трики и т. п., которые дороги и сложны в изготов- 
лении и сборке. 

Преимущества цифровых вычислительных уст- 
ройств автор видит вследующем: 1) отсутствие потери 
точности при вычислениях, независимо от числа 
операций; 2) гибкость. Одно и то же цифровое 
вычислительное устройство может решать и нави- 
гационные задачи, и задачи управления огнем или 
бомбометания без сколь-нибудь заметного увели- 
чения веса или сложности. Цифровое вычислитель- 
ное устройство можно, например, в начале полета 
использовать для навигационных целей, затем на- 
жатием кнопки переключить его на выполнение 
задачи перехвата или бомбометания и потом вновь 
вернуть к навигационным задачам; 3) простота 
изготовления. Цифровые устройства состоят из 
большого числа одинаковых деталей, их легче при- 
способить к производству на автоматических поточ- 
ных линиях; 4) потенциально большая надежность. 
За исключением запоминающего устройства и уст- 
ройства управления, в цифровых вычислительных 
устройствах нет движущихся частей. Это делает их 
потенциально более надежными, чем устройства 
непрерывного действия. Когда неприхотливые и дол- 
говечные полупроводниковые триоды заменят элек- 
тронные лампы, употребляемые сейчас в цифровых 
устройствах, эта потенциальная надежность будет 
реализована. В качестве единственного недостатка 
цифровых вычислительных устройств, который 
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затрудняет пока широкое их применение на самоле- 
те, автор указывает на сложность запоминающего 
и управляющего устройств. В стационарных ‚циф- 
ровых вычислительных машинах эти устройства 
обычно велики и тяжелы. Учитывая, однако, что 
самолетное вычислительное устройство — должно 
решать лишь несколько специальных задач, можно 
рассчитывать уменьшить размеры этих блоков. 
В статье приводятся фотографии одного из цифро- 
вых устройств фирмы «Хьюз» и отдельных его съем- 
ных блоков. Ды ТЕ 


4940. «Запоминание» со скоростью 160000 раз в се- 
кунду («ВететЪег!ир» 160000 тез а зесоп@), 
Ргшсеюоп Епртг, 1953, 13, № 3, 29 (англ.) 


Рекламное объявление фирмы «Хьюз» (НабЪез), 
в котором приводятся данные запоминающего уст- 
ройства на магнитном барабане для самолетного 
цифрового вычислительного устройства той же 
фирмы. На барабане может быть записано более 
2500 кодов по 19 знаков. Плотность записи прибли- 
зительно 100 двоичных разрядов на 1 дюйм. Диаметр 
барабана 102 мм, скорость вращения 8000 об|мин, 
скорость записи и считывания около 160 000 двоич- 
ных разрядов в 1 сек. Приведено фото. Ди: 


4941. Более чем в 100 раз быстрее человеческого 
мозга (Моте {Вап 100 Иез {азбег {Тап Ве Вишап 
рга1п), М1ппезоёа Тесвпо]ос, 1954, 34, № 4, 38 
(англ.) 


Рекламное объявление фирмы «Хьюз» (НибЪез) 
о разработанном фирмой устройстве ввода и вывода 
для  самолетного цифрового вычислительного 
устройства той же фирмы; приведено фото. (Более 
подробное описание см. в статье МасКи12 В М. Г.., 
Адатзоп Р. А., СопуепИоп Весот4 оё {№е 1. В. Е., 
1953 Майопа! Сопуепйоп. Рагф 7 — Еестонс 
Сотрштез, 2—6). Де 


4942. Новые области применения цифровых вы- 
числительных машин (Ме\у ]оЪз {ог 4121621 сош- 
ршегз), А\у1аё. \еек, 1954, 60, №5, 45, 48 (англ.) 


Краткое описание двух новых малогабаритных 
цифровых вычислительных машин ДЖЕНКОМП-С 
(Лашсошр-С) и ДЖЕНКОМП-Р (Уашсошр-0О) фир- 
мы «Джекобс» (ТасоЪз шэгатеп* Со.) и небольшой 

ниверсальной цифровой машины АЛЬВАК (А]\ас) 
м «Лоджистикс Рисёрч» (1.0813Исз Везеагсв, 
Гпс.). Выпуск машин ДЖЕНКАМП показывает, по 
мнению автора, что конструкторы цифровых ‘ма- 
шин надеются овладеть задачами в области управ- 
ления огнем и наведения снарядов, которые раньше 
решались при помощи устройств непрерывного 
действия. 

ДЖЕНКОМ П-С. Машина ДЖЕНКОМП-С (см. 
фото) построена фирмой «Джекобс» для воен- 
ных целей. Она оперирует с данными, непрерывно 
поступающими в нее через 9 внешних каналов, 
работая в истинном масштабе времени (ср. РЖМат, 
1953, 1434) и используя для вычислений константы, 
хранящиеся в ее запоминающем устройстве. Машина 
имеет 3 выхода, с которых периодически могут сни- 
маться значения каких-либо 3 переменных. Ука- 
зывается, что если бы машина была использована 
в системе управления огнем истребителя, то в каче- 
стве 9 вводимых в нее переменных могли бы фигу- 
рировать азимут, возвышение и дальность цели, ско- 
рость движения истребителя относительно трех 
осей, воздушная скорость, высота, температура 
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воздуха. 3 выхода давали бы поправки в двух 
плоскостях и время упреждения. 

Машина измеряет входные величины 10 раз 
В 1 сек. и в таком же темпе выдает выходные дан- 
ные. Если на одном из входов переменная резко 


К реф. 4942 


изменяется, машина анализирует ранее поступив- 
шие данные, чтобы определить, является ли это 
изменение возможным или должно рассматривать- 
ся как случайное и быть отброшено. Машина, по 
словам фирмы, может принимать несколько типов 
подобных решений. 

Чтобы обеспечить возможность работы в истин- 
ном масштабе времени ДЖЕНКОМП-С должна 
иметь высокую скорость; в связи с этим она являет- 
ся машиной полностью параллельного типа. По 
данным фирмы, скорость сложения двух 24-значных 
чисел составляет 8 исек, умножения 600 сек, деле- 
ния 680 писек. Машина имеет три запоминающих 
устройства: 1) оперативное, из 24 магнитных регист- 
ров, в каждом из которых размещается одно 24-знач- 
ное число со временем выборки около 4 сек (РЖМат, 
1954, 3499); 2) длительное, на перфокартах, для 
запоминания программы и констант. Каждая про- 
граммная перфокарта содержит 128 кодов команд по 
24 разряда; каждая из трех перфокарт для запоми- 
нания констант содержит 70 чисел по 24 разряда. 
По данным фирмы, время выборки наперед задан- 
ного числа с этих карт составляет 1 сек; 3) прием- 
ное, из 9 полумагнитных регистров для запомина- 
ния последних значений переменных, приходящих 
по 9 внешним каналам. 


Через каждые 3,2 сек. (32 цикла операций) 
производится автоматическая проверка, заключаю- 
щаяся в том, что на входы подаются некоторые впол- 
не определенные величины, которые должны дать 
заранее известный результат. Если результат полу- 
чается другой, машина останавливается и дает сиг- 
нал. Машина содержит 800 субминиатюрных ламп 
и занимает объем 56 Х 61 Х 71 см (без источника 
питания); она может работать от переменного тока 
400 или 60 гц. 

ДЖЕНКОМ П-Рр отличается от машины 
ДЖЕНКОМП-С тем, что она будет оперировать 
с 36-значными числами, будет иметь запоминающее 
устройство на магнитных регистрах на 1024 числа 
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по 36 знаков и внешнее запоминающее устройство 
с магнитной лентой. Эта машина может использо- 
ваться как универсальная цифровая машина. Она 
будет втрое больше ДЖЕНКОМП-С и будет иметь 
1500 ламп. 

Указывается, что фирма ищет организацию, кото- 
рая субсидировала бы постройку ДЖЕНКОМП-О. 


АЛЬВАК является двоичной машиной пос- 
ледовательного типа © запоминающим устройством 
на магнитном барабане емкостью 2048 чисел. Сто- 
имость машины 48 тыс. долларов. Указывается, 
что во главе фирмы «Лоджистикс Рисёрч», выпуска- 
ющей эту машину, стоит Хаген (Сеп Е. Нареп), 
ранее руководивший исследовательской группой 
но вычислительным машинам фирмы «Нортроп», 
где была разработана вычислительная машина 
МЭДДИДА (РЖМат, 1954, 2380, 2381), а потом 
отделением вычислительных машин авиационной 
фирмы «Бендикс» (Вепд1х Амайоп). 

Указывается, что фирма «Лоджистикс Рисёрч» 
работаетнад магнитным барабаном большой емкости. 


Д. Ю. Панов 
4943. Сооружение крупной электронной счетной 
машины. Джонсон (№шуаПамоп оЁ а 1агре 


еесёгоп1е сотарлиег. Тов пзоп Г. В.), Ргос. 
А5з0с. Сотриб. Масв., МееМпв аб Тогошо, Опё., 
1952 Зербештьег, 1953, 77—81 (англ.) 


Даются общие соображения о проектировании 
крупных вычислительных центров (расчет необхо- 
димой электрической мощности и занимаемой пло- 
щади, размещение основного и вспомогательного 
оборудования, устройства ввода и вывода, охла- 
ждение, структура машины, подготовка кад- 
ров и т. д.), основанные на опыте проектирования 
и эксплуатации находящейся в Пентагоне вычисли- 
тельной машины УНИВАК (см. РЖМат, 1953, 
934, 1442; 1954, 1856) Управления ВВС США. 

Л. В. Кутуков 


4944. «Дженерал Электрик» арендовала автомати- 
ческую счетную машину (Сепега! Е]есйт1е Со. 
]еазез ащоштаймс сотрищег), Мооду’з Шшазита13, 
1953, 25, № 51, 2134 (англ.) 


Отдел крупного оборудования (Ма]ог аррНапсе 
91%1310п) фирмы «Дженерал Электрик» взял в арен- 
ду на 2 года у фирмы «Ремингтон Ранд» универ- 
сальную автоматическую счетную машину УНИВАК 
с правом покупки ее. 


4945. Фирма «А. У. Вое» приобретает дополни- 
тельные вычислительные машины (А. У. Вое 
а44$ сотрибегз), А\!аб. Уеек, 1954, 60, № 4, 
75 (англ.) 

Авиационная фирма «А. У. Вое Сапада ГА» 
приобретает цифровую машину КАДАК 102-А 
(САДАС 102-А) фирмы «Компьютер Рисёрч Кор- 
порейшн» (РЖМат, 1954, 2382) и моделирующее 
устройство фирмы «Боинг». Обе машины стоят 
130 тыс. долларов. 


4946. 
вычислительную 
шбаШтя...), Ашег. 
№ 28, 253 (англ.) 
Сообщение об установке новых вычислительных 

машин на заводе авиационной Е «АВРО» 

в Мальтоне (МаЦоп, Оп+.). См. реф. 4945. 


Канадская фирма «АВРО» устанавливает 
машину (АУВО Сапада 13 
Ау1аб. ПаПу, 1953, 89, 
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4947. 4 миллиона вычислений, выполненных без 
ошибок (4 шИ!оп сошрщайопз сошр1еёеа ми\- 
006 еггог), Мась. Безо, 1953, 25, № 5, 238 
(англ.) 


Электронная вычислительная машина ЭЛЕКОМ- 
100 (Е1есот-100; см. РЖМат, 1954, 2749) принята 
представителями артиллерии на Абердинском по- 
лигоне (США). В процессе испытаний вычислитель- 
ная машина проработала 60 час. без сбоев. Работая 
со скоростью около 1700 действий в 1 мин., вычис- 
лительная машина выполнила 4 млн. операций за 
первые 42 часа работы. 

Предполагается использовать вычислительные 
машины данного типа для следующих целей: 1) испы- 
тания конструкций сверхскоростных самолетов без 
использования аэродинамических труб; 2) изуче- 
ние усилий в сплавах высокой прочности. 

Приведен общий вид вычислительной машины. 

В. А. Зимин 


4948. Моделирование при помощи теплопередачи. 
Сейвет (Апа!0об сошри _пх Бу Веа6 {тап${ег. 
Зауеь Рац! Н.), Т@ае-Тесв, 1954, 13, № 2, 
101, 122 (авгл.) 


Описывается вычислительное моделирующее 
устройство, разработанное фирмой «Арма» (Агта 
Сотр.), в котором используется преобразование 
электрических сигналов в тепло (РЖМат, 1954, 
1869). Прибор состоит из преобразователя и мо- 
стика Уитстона; входной электрический сигнал 
преобразуется в тепло, а создаваемое приращение 
температуры подводится к двум чувствительным 
к изменению температуры элементам мостика Уит- 
стона; напряжение на выходе преобразователя яв- 
ляется функцией величины разбалансировки мо- 
стика и пропорционально опорному сигналу, пода- 
ваемому на мостик. 

Преобразователь, схематически изображенный 
на фиг. 1, состоит из двух тождественных «нагре- 

вательных элементов» Н1 

. 4 и Н>2 и двух «восприни- 

мающих элементов» В: 
и В2. Элемент Н! нахо- 
дится в тепловом, но не 
в электрическом контакте 
с элементом В!, элемент 
Н? — в таком же кон- 


2 2 
такте с элементом В». 
При этом не происхо- 
Фиг. 1 дит теплообмена меж- 
ду парами Н:, В, 
и Но В». Если через а и Б обозначить на 
фиг. 1 электрические сигналы и предполо- 


жить, что эти сигналы в одной фазе, то оче- 
видно, что напряжение на элементе Н\ будет равно 
а —6, а на элементеН» будет равно а - 6. Нагре- 
вание каждого из элементов будет пропорционально 
квадрату напряжения, а разность величин рассе- 
иваемого ими тепла будет пропорциональна (а-6)?— 
— (а — 5)? = 446, т. е. произведению вход- 
ных сигналов. В общем случае, когда сигналы сдви- 
нуты по фазе на ф, эта величина будет пропорци- 
ональна 446 с0$ ф. Зависимость сигнала 4 на выходе 
системы чувствительных элементов будет иметь вид 
4 = ‹] (46), причем функция } (2) в практически 
интересных случаях будет такова: (=) = 
= т/(1 -- рт). Здеськ —коэффициент передачи, т— 
постоянная времени. 
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Конструктивно преобразователь выполнен в виде 
двух стержней из пайрекса (фиг. 2), на которые на- 
мотаны нагревательный элемент в 
виде двойной нити накала из 
нихрома № 40 в тефлоновой изоля- 
ции и один или несколько вос- 
принимающих элементов из нике- 
левой проволоки № 40 в той же 
изоляции. Стержни заключены в 
миниатюрную стеклянную или 
металлическую колбу, вакуума в 
которой не требуется. 

Рабочий диапазон ра 
лежит в пределах от 60 до 250°, 
а диапазон частот от 60 гц до 
1 кгц. Указывается, что легко 

Фиг. 2 может быть получена точность 
прибора до 0,5%, стоимость же его составляет от 
1/, до 1/5 стоимости электронных ламп обычных 
типов. 

Рассматривается использование  преобразова- 
теля для создания множительного и делительного 
устройств. ь 

Множительное устройство весит несколько ун- 
ций (1 унция = 28,3 г) и занимает объем 15-45 смз. 
Достигнутая точность составляет 0,5—4%. 

Рассматривается также применение теплового 


преобразователя в интеграторе и дифференциаторе 
переменного тока, обладающего тем преимуще- 
ством перед другими типами интеграторов, что тех- 
ника интегрирования и дифференцирования сигна- 
лов постоянного тока та же, что и для сигналов пе- 
ременного тока, так как функция передачи Т(р) = 
= ^/(1 | рт) предусматривает эффективное, а не 
мгновенное значение сигнала на входе. 
Сообщается, что тепловые преобразователи были 
применены не только в счетчиках, но и в сервоме- 
ханизмах и таких приборах как преобразователи 
частоты, фильтры, осуществляющие сдвиг фазы 
на 90°, и фильтры подавления гармоник, модуля- 
торы и демодуляторы, опережающие цепи, схемы 
фазового и квадратичного разделения сигналов, 
точные фазовращатели и т. д. О 6 


4949. Метод умножения для электрических моде- 
лей. Айл (Ап еесь“са1 шеМо4. о{ апа1озие 
ши] ИрНсайот. 131е ВБ. Е. 5.), Шшзблии. 
Ргасисе, 1953, 7, № 8, 594—595 (англ.) 


Описан метод получения напряжения, пропор- 
ционального произведению двух других напряже- 


ний, при помощи быстродействующего поляризо- 
ванного реле. 
Реле питается переменным током, благодаря 


чему якорь его вибрирует с той же частотой. Одно 
из напряжений-сомножителей создает ток подмаг- 
ничивания в обмотке реле. Благодаря протеканию 
тока подмагничивания якорь реле задерживается 
в одном из крайних положений дольше, чем в дру- 
гом. К двум контактам‘ реле подводится второе на- 
пряжение-сомножитель, но к одному контакту со 
знаком (-), а к другому — со знаком (—). При 
таком включении среднее значение тока, протекаю- 
щего от подвижного контакта реле за период пере- 
ключения, будет приблизительно прямо пропорцио- 
нально произведению двух напряжений-сомножи- 
телей. . 

Для улучшения линейности зависимости произ- 
ведения от напряжения подмагничивания в схему 
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введены два германиевых диода. Напряжение на 
выходе цропорционально произведению двух на- 
пряжений входа, которые могут быть любого знака. 

Н. В. Корольков 


4950. «Тимоти» — электронная черепаха-автомат. 
Кубанов (ТпоМу — а гоЪов е\ес\готйе миШе. 


К иБапо! 7 ТасКк Н.), Ва@1о апа Т@еу. Межз, 

1953, 49, № 4, 35—38, 150—153 (англ.) 

Подробное описание управляемой световыми ко- 
мандами автоматической игрушки, оформленной 
в виде черепахи, которая выполняет две функции: 
она «играет» (идет на свет) и «ищет пищу» (идет 
К «Тнезду», где заряжается установленный в ней 
конденсатор). Приведены фотографии схемы с ука- 
занием параметров. Н. Я. Матюхин 


4951. Список организаций, работающих в области 
вычислительных машин и автоматики. Сводный 
список по состоянию на 10 октября 1953 г. 
(Возфег оЁ огоап12аопз ш Ве Йе!4 о{ сотарщегз 
ап@ ашюощтайоп. Сиши]аМуе, шюгтаМоп аз 9 
Ос(. 10, 1953), Сотарщегз ап АиющаНоп, 1953, 
2, № 8, 4—16 (англ.) 

В список включены 177 организаций (из них 

в США— 155; Англии —10; Франции — 6; Италии — 

1; Канаде — 2; Австралии — 2; Швеции — 2; Гол- 

ландии — 1; Германии — 1). Указан характер дея- 

тельности организаций, область интересов, число 
рабочих, год основания. 


4952. Кто чем занят в области счетных машин 
и автоматики. Часть 3.— Все виды занятий, 
кроме производства и программирования, 1-й 
список, сводный по состоянию на 3 сентября 
1953 г., включающий фамилии с начальными 
буквами от $ до 1 (У! Во’$ \Во ш сошршегз апа 
ашота Йоп: ЗесИоп 3 — Моё Риз1шезз, по рго- 
оташшше —5 № 1.1 е4., саши]аИуе, иогша- 
Иоп аз оЁ Зер!. 3, 1953), Сошрийегз ап@ Ашюо- 
шамоп, 1953, 2, № 7, 21—27 (англ.) 

Сводный список научных работников, инженеров, 
работников промышленности .и торговых предприя- 
тий, интересующихся различными вопросами в обла- 
сти счетных машин и автоматики. Указывается 
область интересов. В список включено 154 челове- 
ка, живущих в США, 4 человека — в Канаде, 2 че- 
ловека — в Англии и 1 человек — во Франции. 


4953. Сообщение о стоимости вычислительных 
работ (Созь о{ сошрийаИоп зегу1сез аппоипсед), 
Тее-Тесь, 1954, 13, № 2, 14 (англ.) 
Отделение электронных инструментов фирмы 

«Берроус» в Филадельфии объявило о приеме вы- 

числительных работ. Цены: машинное время 50 дол- 

ларов в час, программирование 7,5 долларов в час, 
операции с лентами 5 долларов в час. 


4954. Электроника в Эрле Корт (Е1есётоп1сз а 
Еаг!з Соигб), Вги. Епеи8, 1953. 36, № 97, 141 
(англ.): 

Сообщение о 20-й Британской радиотехнической 
выставке (Лондон). В числе экспонатов электрон- 
ная сортировка фирмы ИБМ (англ. филиал), обраба- 
тывающая 650 карт в минуту, и малая электронная 
вычислительная машина Национальной физической 
лаборатории. Н. Я. Матютин 
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4955.  Сверхминиатюрная линия задержки (Зоь. 
пишабиаге 4еау Ипе), Ргос. 1134. Вадю Епагз’ 
1953, 41, № 5, 122А (англ.) 


Сообщение фирмы «Джекобс» (ТасоЪз шзгатепв 
Со.) о разработке малогабаритной линии задержки 
с сосредоточенными постоянными. 

Время задержки линии 2,5 сек (или 5 исек при 
использовании отражения), затухание 2 06; вол- 
новое сопротивление 2800 ом; размер 50Х 17,5 Хх 
х 12:7 мм; вес, 2255. 2 

Линия задержки запрессована в пластмассу 
и может быть легко установлена на панели любого 
типа. Н. Я. Матюхин 


4956. Миниатюрная линия задержки (РоМеа, 
зиЪ-шицабите аеау Ипе), Рго@. Епепр, 1953, 
24, № 8, 230 (англ.) 

См. реф. 4955. 


4957. Запоминающее устройство (Мешогу ип), 
Ва410 ап4 Те!еу. М№ежз, Ва41о-Е!есёг. Епбеох $ес., 
1953, 50, № 2, 20 (англ.) 

См. РЖМат, 1954, 3890. 


4958. Блок запоминающего устройства вычи- 
слительной машины (Сотрлцег шетогу расКаве), 
п$гишепЕз, 1953, 26, № 8, 1137 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 3890. Приведено фото. 


4959. Новый тип миниатюрной лампы для вы- 
числительных машин (М№ем шишабате {ог сотри- 
бег зегу1се), Ва@10гоп1с$, 1953, 18, № 6, 90 
(англ.) 


Миниатюрный двойной триодфирмы В СА типа 6244 
(Ва410топ-6211) сконструирован специально для 
триггерных схем электронных вычислительных ма- 
шин. Лампа рассчитана на работу в условиях, когда 
управляющая сетка может длительное время иметь 
отрицательный потенциал относительно катода. 
Эмиссионные свойства лампы при этом сохраняют- 
ся. Величина напряжения на управляющей сетке, 
соответствующая отсечке анодного тока, контроли- 
руется при изготовлении ламп. 

Лампа имеет цоколь с девятью штырьками. Ка- 
тоды выведены раздельно. Имеется отвод от сред- 
ней точки нити накала, что позволяет применять 
для накала напряжение либо 6,3 в, либо 12,6 в. 
Нить накала изготовлена из чистого вольфрама, 
что обеспечивает достаточный срок службы в усло- 
виях многократных выключений питания. 

Методика проверки качества ламп при изготов- 
лении соответствует рабочим условиям примене- 
ния их в вычислительных машинах. Лампы допол- 
нительно испытываются на электрическую проч- 
ность и на состояние вакуума. _ В. А. Зимин 


4960. Миниатюрные разъемы (Ргес1510п шии- 
абите соппес4ог$), Е1есёг. Мапиш!ас., 1953, 52, 
№ 1, 176, 178 (англ.) 

Сообщение фирмы «Корн Электроникс» (Согп 
ЕПес%гоп!сз П1у., Согп Еес® с Со.) о выпуске миниа- 
тюрных разъемов серии СМ на 14, 18, 20, 24, 34, 41 
и 50 контактов. Разъемы предназначаются для ис- 
пользования в вычислительных машинах, в технике 
телеизмерений и в других сложных электронных 
устройствах. и: 

Корпуса разъемов прессуются из термостойкой 
пластмассы с высокими изоляционными свойствами. 
Контакты имеют плавающую посадку. Для обеспе- 
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чения надежности электрического соединения кон- 


такты посеребрены и покрыты золотом. 


В. А. Зимин 
4961. Малогабаритные танталовые конденса- 
торы (Тшу бащация сарасйогз), 5еей, 1953, 


133, № 14, 102, 105 (англ.) 


Сообщение фирмы «Дженерал Электрик» о новых 
сверхминиатюрных танталовых конденсаторах, ко- 
торые могут быть использованы в схемах с германие- 
выми триодами, применяемых в военном оборудо- 
вании и в слуховых аппаратах. Конденсаторы вы- 
полняются емкостью от 4 до 0,7 иф при напряжениях 
от 2 до 16 в соответственно. Рабочая температура 
конденсаторов от—20 до --50°; при— 55°, по данным 
испытаний, конденсаторы сохраняют 65% своей 
емкости при комнатной температуре. 

Приведена фотография, из которой видно, что 
размер конденсатора не превышает размера спи- 
чечной головки. 


4962. 
$1560т’$ 51$4ег), Мем 7еа]ап@ ЕМест. Ф., 
26, № 11, 872 (англ.) 

Рекламное сообщение фирмы «Дженерал Элект- 
рик» о предполагаемом выпуске новых миниатюр- 
ных конденсаторов. Конденсаторы имеют размер 
в четыре раза меньший, чем самые маленькие из 
ранее выпускавшихся. Они предназначаются для 
работы в схемах, содержащих полупроводниковые 
триоды. 


4963. 


Сестра полупроводникового триода (Тгап- 
1953, 


Разработка деталей и схем вычислительных 
машин. Эллиотт (Пеуеоршепе оЁ сошршег 
сотропепё$ ап зузбетз. Е 111066 У. 5.), 
Ргос. Азз0ос. Сотриб. Масв., Меейпря а® Того о, 
Опб., 1952 Зер{ештЪег, 1953, 68—73 (англ.} 


Сообщение о разработке стандартных элементов 
и схем вычислительных машин в исследовательской 
лаборатории фирмы «Эллиотт» (ЕШом ВтоТегз 
ТА, Гопдоп). 

В начале работы (1948 г.) все элементы вычисли- 
тельной машины последовательного действия были 
сведены к шести следующим. 

1. Сумматор — схемы совпадения и несовпаде- 
ния, обеспечивающие задержку не свыше 0,07 шсек. 

2. Блок задержки — две одинаковые схемы для 
задержки переноса в сумматоре, или для сдвига 
при умножении, или в качестве логического эле- 
мента в дешифраторе команд. | 

3. Коммутатор — две упрощенные схемы за- 
держки для цепей переключения импульсов. 

4. Триггерная ячейка — две триггерные схемы 
для статических регистров или для деления частоты. 

5. Блок катодных повторителей — шесть не- 
зависимых схем на пентодах. 

6. Блок диодных вентилей — пять схем совпа- 
дения на германиевых диодах. 

Питание -|-100 ви —150 в, номинальная амплиту- 
да импульсов 6 в. 

Из этих стандартных элементов с применением 
некоторого количества нестандартных (семь типов, 
в сумме около 25% от общего количества) была соб- 
рана вычислительная машина последовательного 
действия. Частота повторения импульсов 330 кгц, за- 
поминающее устройство на трубках Вилльямса. 
Множительное устройство последовательно-парал- 
лельное с тремя каналами. Эти мероприятия поз- 
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волили получить скорость счета такую же, как и 
у машины параллельного действия. Код содержит 
20 разрядов, из них числовая часть составляет 14 раз- 
рядов. ь 

Машина состоит из: 1) множительного устройства, 
производящего умножение с округлением; 2) реги- 
стра в виде запоминающего устройства на линиях 
задержки, приспособленного для сложения, вычи- 
тания, сдвига и сравнения; 3) регистра двойного ко- 
да (с запоминанием 40 разрядов); 4) запоминающего 
устройства на трубках Вилльямса с емкостью 
64 кода на двух трубках; 5) устройств ввода и вы- 
вода на фотолентах (емкость ленты тринадцать 
1А-разрядных чисел на 1 дюйм с метками между 
НИМИ). 

Вначале машина содержала около 280 блоков. 
Затем в 1950 г. машина была переделана из-за пло- 
хого охлаждения и ненадежности разъемов вклю- 
чения блоков. Количество блоков было увеличено 
до 350 штук. До весны 1954 г. время эксплуатации, 
включая наладку, составило около 1500 час. Полез- 
ное время использования машины в настоящее вре- 
мя составляет около 50%. Использование машины 
лимитируется в основном дефектами устройств вво- 
да и вывода. 

На основании изучения опыта работы первона- 
чальной конструкции были сделаны следующие вы- 
воды. 

1. Амплитуду импульсов необходимо повысить 
до 10 в вместо 6 в. 

2. Все логические операции возможно осуще- 
ствлять при помощи схем объединения и совпадения 
импульсов, собранных на германиевых диодах. 

3. Ламповые усилители необходимы только для 
целей передачи импульсов из одних логических це- 
пей в другие, для целей восстановления импульсов 
во времени или по амплитуде, для целей генериро- 
вания импульсов, а также для схем запоминающего 
устройства. | 

4. Триггерные схемы для запоминания могут 
быть заменены ламповым генератором с линией за- 
держки. Триггерные схемы необходимы только для 
целей управления переключениями. 

На основании этих выводов число разновидно- 
стей стандартных элементов было уменьшено до 
трех. Были разработаны две схемы, содержащие по 


7одоча охлажда 
ющей воды 


блол с водяным олпаждением для 
пластин с0 схемами (плат) 
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4 пентода, и одна схема на двух пентодах. Схемы 
содержат необходимое количество германиевых дио- 
дов. Блоки оформляются так, чтобы было обеспе- 
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чено хорошее их охлаждение; предусматривается 
водяное охлаждение стоек (см. фото). 

Для увеличения емкости запоминающего устрой- 
ства разработан магнитный диск. Диск позволяет 
получать окружную скорость порядка 3 сек на 
разряд. Для быстродействующих запоминающих 
устроиств, а также для регистров на один код раз- 
рабатываются схемы ‘на магнитострикционных 
никелевых линиях задержки. Время задержки 
таких линий ограничивается 1,5 мсек. 

Новые типы стандартных элементов будут при- 
менены в двух вычислительных машинах. Первая 
из них — большая вычислительная машина спе- 
циального назначения с запоминающими устрой- 


ствами на трубках Вилльямса и на магнитном диске. 


Ввод данных производится при помощи перфолен- 
ты, вывод — на телетайп. Команды хранятся на 
магнитном диске. В машине используется около 
360 блоков. Вторая из них — малая вычислитель- 
ная машина общего назначения с магнитострикци- 
онным запоминающим устройством. Емкость запо- 
минающего устройства 1024 числа. Число состоит 
из 32 разрядов. Время ожидания примерно 12 исек. 
Сообщается также о работах по печатным схемам. 

В. А. Зимин 


4964. Конструкция унифицированных элементов 
для электронных устройств (Оп2е4 дезеи {ог 
@есётоп1с зиЪаззетЪ Нез), Е]есёг. МапаЁас., 
1953, 51, № 1, 110, 112 (англ.) 

Краткое описание сменных унифицированных 
элементов, разработанных фирмой «Форд Инстру- 
мент» (Еог4 Гшпэгитепь П1уУ. оЁ 4Ъе бреггу Сотр.) 
для вычислительной машины авиации Военно-мор- 
ского флота США. Элементы содержат отдельные 
узлы электронных схем. Схема собирается из эле- 
ментов на стандартной панели, содержащей разъемы 
и направляющие для крепления элементов. Панель 
помещается в герметизированный кожух. Конструк- 
ция предназначена для применения в вычислитель- 
ных машинах, самолетных устройствах и пр. При- 
ведены фото. Н. Я. Матюхин 


4965. Сменные блоки (Р1аб-ш раскарез), Тее- 
Тесв, 1953, 12, № 4, 97 (англ.) 
Сообщение фирмы «Олден Продуктс» (А14еп 


Ргодисёз Со.) о выпуске стандартных сменных бло- 
ков. Блоки с разными схемами различаются при 
помощи цветного кода. Для монтажа блоков в 
устройстве выпускаются специальные панели и 
соединительные кабели. Проверка блоков произво- 
дится при помощи специального контрольного пуль- 
та, определяющего неисправный элемент блока. 

Н. Я. Матюхин 


4966. Новый лентопротяжный механизм Для вы- 
числительных машин (М№е\у сошрацег (аре 
шесвап1зт), Тее-Тесь, 1953, 12, № 6, 151 (англ.) 


Сообщение фирмы «Райтеон» (Вауеоп Мапу- 
Г{асишшс Со.) о выпуске устройства для записи на 
магнитную ленту, предназначенного для вычисли- 
тельных машин. 

Управление движением ленты либо автоматиче- 
ское, либо ручное. Время набора скорости или пол- 
ной остановки менее 5 мсек. Ширина ленты 12,7 мм, 
запись и считывание ведется по шести параллельным 
дорожкам. Кроме того, имеется фотоэлектрическое 
устройство для считывания отметок на обратной 


машины и математические 


приборы 4970 


стороне ленты. Максимальная длина ленты 300 м. 
Устройство снабжено специальной следящей си- 
стемой для, поддержания постоянного натяжения 
ленты. Н. Я. Матюхин 


4967. —Записывающее устройство на ленте для вы- 
числительной машины (Сошрщег-(аре штесва- 
п зт), [тягатеп(з, 1953, 26, № 7, 982 (англ.) 


См. реф. 4966. Устройство испытывалось на 
машине РАЙДАК (ВАУРАС). 
4968. — Механизм для вычислительных машин (Сот- 


рабег шесвап1зт), Ва410 ап Таеу. Ме\миз, 1953, 
50, № >, 30 (англ.) 
См. реф. 4966. 


4969. Самописец для нестационарных процессов 
(Тгапз1еп гесог4ег), Веу. Зс1еп. шзбгишт., 1953, 
24, № 8, 711 (англ.) 

Сообщение фирмы «Магне-Палс» (Маспе-Ри]зе 
Сотр.) о выпуске прибора, записывающего на маг- 
нитную ленту случайный нестационарный процесс. 
Полоса пропускания прибора от 0 до 30 кгц, что 
позволяет записывать прямоугольные импульсы дли- 
тельностью около 20 сек. 

Хорошая характеристика прибора в области низ- 
ких частот обеспечена за счет применения время- 
импульсной модуляции. Прибор применяется для 
исследований в области атомной энергии, радиотех- 
ники, медицины. Н. Я. Матюхин 


4970. Эпоха полупроводникового триода. Белло 
(ТЬе уеаг о# (Ве {гапз1560г. Ве11о Егапс1$5). 
Еогбиое, 1953, 47, № 3, 128—132, 164, 166, 
168 (англ.) 


Твердое тело и в особенности кристаллическое 
вещество начинает завоевывать видное место в элект- 
ронике. Вакуумная лампа теряет свое «монополь- 
ное» положение в связи с появлением полупровод- 
никового триода. 

Выпуск германиевых триодов в США (50 тыс. 
штук в месяц в начале 1953 г.) составляет еще не- 
значительную долю выпуска электронных ламп 
(35 млн. штук в месяц), а цена германиевого триода 
(5—8 долларов) намного превышает цену вакуумной 
лампы (1 доллар 1 доллар 60 центов). Несмотря 
на то, что крупные фирмы не намереваются выпу- 
скать германиевые триоды, прежде чем убедятся 
в их эксплуатационной надежности, большие 
капиталовложения в разработку и массовое произ- 
водство полупроводниковых электронных приборов, 
в частности со стороны правительственных военных 
учреждений, дают основание ожидать значительное 
изменение приведенных цифровых соотношений уже 
в ближайшее время. Об этом свидетельствуют, на- 
пример, следующие данные. В лабораториях ком- 
пании «Белл» и ее производственном филиале — 
фирме «Уэстерн Электрик» вопросами теории, усо- 
вершенствования и технологии германиевых элект- 
ронных приборов занято 200 научных работников 
и инженеров. Корпус войск связи по указанию 
Министерства обороны вкладывает 13 млн. дол- 
ларов в строительство завода фирмы «Уэстерн Элек- 
трик» в Лорелдейле (Пенсильвания), обладающего 
производственной мощностью в 1 млн. германиевых 
триодов в месяц, и других четырех опытных произ- 
водств фирм СЕ, «Райтеон», ВСА и «Сильвания». 
Фирма «Германиум Продуктс», не финансируемая 
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правительством, обещает выпускать 250 тыс. герма- 
ниевых триодов. 25 американских фирм и 10 ино- 
странных фирм (главным образом из стран Атлан- 
тического блока) получили лицензии компании 
«Белл» на изготовление германиевых триодов, 
а 300 фирм получили лицензии фирмы ВСА по 
соглашению между лабораториями «Белл» и фир- 
мой ВСА. 

В связи с появлением полупроводниковых трио- 
дов усилились работы над твердым телом и кристал- 
лами. Так, в фирме ВСА из 300 научных работни- 
ков 80 занимаются кристаллами, а в лаборатории 
компании «Белл» из 2300 научных работников около 
300 работает над аналогичной тематикой. Среди 
других явлений в твердом теле внимание исследова- 
телей привлекают такие явления, как ферромаг- 
нетизм и ферроэлектричество, которые могут быть 
широко применены при разработке запоминающих 
элементов вычислительных машин (запоминающие 
устройства с использованием магнитных сердеч- 
ников, запоминающие устройства с использованием 
кристаллов титаната бария). 

Полупроводниковый триод не может заменить 
электронную лампу в уже действующей схеме; по- 
этому наиболее целесообразно внедрять полупровод- 
никовые триоды при разработке новых устройств, 
в которых они будут иметь значительные преимуще- 
ства перед лампами или реле. Германиевые триоды 
позволяют создать такие новые устройства, которые 
до этого вообще не могли быть созданы вследствие 
значительного габарита и потребления ламп. Это, 
в частности, относится к военному оборудованию. 

Уже сейчас начинают успешно применять гер- 
маниевые триоды в слуховых аппаратах, войсковых 
устройствах связи, в счетно-решающих устройствах, 
в радиовещательной аппаратуре, в телефонии, 
в авиационной электронике. 

На приведенных в статье фотографиях показаны 
построенный на германиевых фоточувствительных 
элементах искатель свободных междугородных 
линий, выполненные на германиевых триодах 
телевизионный приемник и слуховой аппарат, а так- 
же другие приборы, использующие электронику 
твердого тела. 

Статья содержит также популярное описание 
процессов в германиевом триоде, фотографии и име- 
на некоторых лиц, занимающихся в США теорией, 
изготовлением и усовершенствованием электрон- 
ных полупроводниковых приборов. Отсутствуют 
ссылки на имена и открытия русских ученых в этой 
области. Н. И. Бродович 


4971. Фирма «Миннеаполис — Хонейвелл» объ- 
являет о разработке силового полупроводнико- 
вого триода (М!ппеаро!1з — Нопеуже! аппоппсез 
4еу@ортепь оё ро\ег-буре 1гапя1з(юг), Теесот- 
тшипз Вер(з, 1953, 20, № 7, 22 (англ.) 
Предварительное сообщение о разработке полу- 

проводникового триода с мощностью на выходе 

20 вт вместо 0,2 вт, получаемых в других типах. 


4972. —Запаянные полупроводниковые 
(Зеа1е4 (тапз13(юотз), Ва@1о ап@ Теех. 
1953, 50, № 5, 198 (англ.)` 
„Фирма «Дженерал Электрик» объявляет о пред- 

стоящем производстве новых полупроводниковых 


триоды 
М е\з, 


триодов с поверхностным контактом, которые будут 


герметически запаяны в сварную конструкцию, из 
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которой удален воздух. Сварная конструкция рас- 
считана на мощность почти до 1 вт при работе 
двух элементов в режиме двухтактного усилителя 
класса В. Как указывается в сообщении, триоды 


могут работать при температуре до 100°. 


4973. Полупроводниковые триоды с поверхност- 
ным контактом (ТапсИоп {тапз1зюгз), Ргос. 
1156. Ва@1о Епртз, 1953, 41, № 10, 126А (англ.) 


См. реф. 4972. 

Массовое производство новых триодов предпо- 
лагается осуществить на полностью автоматизи- 
рованном заводе. 

Триоды предназначаются для военных приме- 
нений и для автоматики. 

Приведена фотография триода. Н.В: 


4974. — Германиевые диоды фирмы «Дженерал Элек- 
трик» С. Е. С. регтапи 4104ез), У/ге!езз ап@ 
Еесйг. Тга@ег, 4953, 91, № 1496, 258—259 


(англ.) 


Краткое сообщение фирмы «Дженерал Элек- 
трик» в Лондоне о точечно-контактных диодах со 
стеклянным капсулем. Указаны новые исполнения 
серии СЕХОО, их применения, цена, а также неко- 
торые типы американских диодов, соответствующие 
выпускаемым в Англии. 


4975. Повреждение полупроводникового триода 
(Тгапз1з6от {аПите), Ва10 ап Теех. Т., 1953, 
70, № 5, 8 (англ.) 

Краткая заметка о повреждениях тюлупровод- 
ииковых триодов в слуховых аппаратах после не- 
скольких недель или месяцев работы. Указывается, 
что причиной повреждений является влага, 
проникающая в триоды при эксплуатации слуховых 
аппаратов; для предотвращения подобных повре- 
ждений предполагается выпустить герметически 
запаянные триоды. 

См. реф. 4972. 


4976.  Полупроводниковый триод. помещенный 
в вакуум (Еуасиа{ей &гапз156ог), Ва@1ю ап Те- 
1еу. Межз, 1953, 50, № 3, 80 (англ.) 

Сообщение фирмы СВ$-Ну\гоп о производстве 
полупроводниковых триодов с поверхностным кон- 
тактом, помещенных в вакуум. Указывается, что 
такая конструкция устраняет возможную утечку 
и по отношению к предыдущему герметически запа- 
янному исполнению является дальнейшим шагом 
в усовершенствовании полупроводниковых триодов. 


® . 


4977.  Многоэлементные полупроводниковые элек- 
тронные приборы (Ми!Меетепть (тапз1$0гз), 
пзигишепз, 1953, 26, № 9, 1351 (англ). 
Фирма «Сильвания» (Зу!Уаша ЕЛеси1с Рго4лс&з 

Со.) объявляет о выпуске полупроводниковых тет- 

родов и о предстоящем выпуске точечно-контакт- 

ных пентодов. Приведен эскиз многоэлектродного 
прибора. 


4978. Новые лампы (М№\ шЪез), 
{гоп1сз, 1953, 24, № 10, 127 (англ.) 
Сообщение фирмы «Сильвания» (Зу|уаша) о раз- 

работке германиевых точечно-контактных тетродов 

типа 3№24. Приводятся следующие данные тетро- 


Ваа1о-Е]ес- 


и 
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дов: максимальное напряжение коллектора — 60 в, 
максимальное рассеяние коллентора 100 мзт, ма- 
&симальное напряжение эмиттеров —50 в, максималь- 
ная выходная мощность каждого из  эмиттеров 
О мет, максимальная температура окружающей 
среды 50°. 
Тетроды могут быть применены как в схемах 
‘малых сигналов, так и в коммутационных схемах. 


4979. Новые — полупроводниковые эле 
приборы (Мех \тапз13{0г$), 54ее!, 1953, 
№ 7, 109 (англ.) 


нные 
133, 


См. реф. 4978. 
4980. (Семейство  полупроводниковых электрон- 
ных приборов растет (Тгапз1${ю0гз фашИу сго\з), 


5с1. Мемз ГеЦМег, 1953, 64, № 5, 69 (англ.) 
См. РЖМат, 1954, 3141—3143. 


4981.  Полупроводниковый триод, работающий при 
частоте 400 Мец (400-Мс. Тгапз1з{югз), Ш3ги- 
тшеп(з, 1953, 26, № 8, 1230 (англ.) 


Рекламное сообщение фирмы ВСА об экспери- 
ментальном точечно-контактном триоде, работаю- 
щем в режиме генератора при частоте 400 Мгц. 
Отмечается, что  усовершенствованные  точечно- 
контактные триоды типа р обладают тем 
преимуществом по отношению к.триодам типа п, 
что они могут быть использованы как генераторы 
при значительно более высокой частоте. Н. Б. 


4982. Германиевый триод или 25 миль в кусочке 
германия. Роз (ТВе фтапз1з{ юг ог 25 шИез оп 
а БипК ой регтапашт. Возе Сеог ре М.), 
ОЗТ, 1953, 37, № 3, 13—15, 138 (англ.) 
Сообщается об опыте передачи на волне 2 м 
радиосигналов от передатчика, представляющего 
собой генератор на германиевом триоде. Сигналы 
принимались на расстоянии до 25 миль. Приведена 
схема генератора на германиевом триоде, работаю- 
щего при частоте 146 Мгц. 
Остальная часть статьи содержит Популярное 
описание германиевых триодов. У 42% 


4983. Германиевые триоды (Сегташат фгапз!- 
$60г3), ЕЛесёгоп1сз, 1953, 26, № 7, 331 (англ.) 


Сообщение фирмы ВСА о германиевых триодах 
типов 2№32, 2№33, 2№34 и 2№5. 
См. РЖМат, 1954, 2428. 


4984. Современное состояние развития электрон- 
ных полупроводниковых приборов. Энгберт 
(Уо зевь 41е Тгапз1з6огепеуис ая Веше? 
Епрьегь \М!!Ве1щ), Еектоп, 1953, 
№ 8, 237—238 (нем.) 

Статья содержит краткое описание и сравнение 
< электронными лампами современных полупровод- 
никовых электронных приборов. Отмечается значи- 
тельное усиление разработок в США за последние 
годы в этой области; соответствующие вложения 
в США, по мнению автора, по крайней мере на два 
порядка выше, чем в Западной Германии. Н. Б. 


4985. Элементы промышленной электроники. По- 
лупроводники. Болан (Е16тепёз 4’6есйто- 
п1дие шдизилеЙе. [лез зе! -соп4исеигз. В о- 

_1ашь Ворег), Масв.-оцИ1 {тапс., 1953, 18, 
№ 80, 171, 173, 175, 181 (франц.) 
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Рассматриваются преимущества и недостатки 
полупроводниковых триодов, принцип действия 
и статические характеристики полупроводникового 
триода с поверхностным контактом и элементарная 
схема усилителя с заземленным основным электро- 
дом. 


4986. — Полупроводниковые электронные приборы 
(Тгапз1зёюгеп), Текп. об Ёуз., 1953, 8, №6, 206— 
208 (норв.) 

Краткая статья о полупроводниковых электрон- 
ных приборах. Приведены некоторые элементарные 
схемы, в которых используются полупроводниковые 
триоды и тетроды. Даны выражения для основных 
параметров, характеризующих усилительные свой- 


ства трех основных типов схем с полупроводнико- 


выми триодами. 


4987. Полупроводниковые триоды с точечным 
и © поверхностным контактом. Доремус 
(Тгапз15(югез е ришю 4е сошасю у 4е ипоп. 
Рогем из ТовпА.), Вет. {е]есошип., 1953, 
9, № 31, 36—40 (исп.) 

Краткое популярное описание полупроводни- 
ковых электронных приборов различных типов. При- 
ведены сравнительные данные параметров совре- 
менных электронных ламп и германиевых триодов, 
а также эквивалентные схемы триодов. 


4988. Трансформаторы фирмы «Станкор», предна- 
значенные для полупроводниковых триодов 
(Эбапсог &гапз1због (гапз{огтегз), Тее-Тесв, 1953, 
12, №4, 152 (англ.) 

Рекламное объявление фирмы «Станкор»о выпуске 
трансформаторов типа ИМ-110, ИМ-111 и ИМ-112, 
предназначенных для схем с полупроводниковыми 
триодами. Приведены некоторые данные трансфор- 
маторов и фотография. 


4989. Трансформаторы для схем с кристалли- 
ческими триодами (Тгапз156от стгси (гапзог- 
шегз). Те@е-Тесь, 1953, 12, № 9, 92 (англ.) 
Сообщение фирмы «Грамер Трансформер» (Сгатег 

Тгапзогшег Согр.) о выпуске малогабаритных пе- 

реходных трансформаторов для согласования вход- 

ного и выходного сопротивлений в схемах с кристал- 
лическими триодами. Размеры самого большого 

трансформатора 8Ж10Ж10 мм, вес 2 г. 

Н. Я. Матюхин 


4990. Чуветвительный — зеркальный инструмент 
для интегрирования по времени малых электри- 
ческих импульсов напряжения. Блумберг 
(Е Кёпзиеь !]азу1загиз(гитеп аузе Юг 1ш- 
(ертегио ау зуаса еекилзка зрапи!8зиари]зег 
ше4 аузееп4е рА Идеп. В1ошЬегё Напз), 
Уа!оп Теко. Тикииазацоз, 1953, № 25, 188 


(швед.; резюме англ.) 

4991. Специальная счетная линейка для вычисле- 
ния количества вытекающего газа. Херлер, 
Тауц (ЗопдеггесвептзсЬеъег тг Вегесвпап8 


4ег АлзЙавшепоеп уоп Сазеп. Негг]ег, 

Тацц 2), Епеголеесьшк, 1953, 3, № 10, 445— 

448 (нем.) 

Описание, правила пользования и примеры при- 
менения счетной линейки, предназначенной для вы- 


ыы 


4992 


числения скорости истечения газа через отверстие 
и количества вытекающего газа. 

Приведены значения различных корректирую- 
щих коэффициентов, позволяющих применять ли- 
нейку для газа любой плотности и температуры. 
Имеется 8 схематических изображений линейки при 
разных положениях движка. Е. К. Нечаев 


4992. Новая счетная машина Сандстранд модель Е 
(А пем ассоппИр8 шасьше (\е Зипдятара 
шо4е! Е), Моа.Мапу{аси.,1953,4, № 9, 30 (англ.) 


4993. Машины для решения сложных математи- 
ческих задач. Квапил (5то]е рго тезеп 
310 Цусв шабешайскусв рго6ши. Куар!1 
У.), Маё.-ритодоуё@. го2ь1., 1953, 32, № А, 
108—109 (чеш.) 


4994. Достижения автоматики. Море (Вба!- 
зайопз еп шасьш1зще ащюошайдае. Мач- 
гег Р.), Еесилсеп, 1953, 84, № 1924, 167— 
171 (франц.) 

Краткий популярный очерк истории развития 
автоматики. Кратко говорится об электронных 
вычислительных машинах. Р. Д. Бачелис 


4995. Электронный мозг и атомная энергия (Е1ес- 
(топе Бгашз ап@ афошйс епегру), Ег@а, 1953, 
25, №4, 43 (англ.) 

Заметка общего характера. Отмечается, что тер- 
мин «электронный мозг» в применении к электрон- 
ным вычислительным машинам неправилен, так 
как машины не могут выполнять все функции а 

сы 


4996. Могут ли машины думать? Уилкс (Сап 
шас пез 4вшк? \У11КезМ. У.), Ргос. 156. 
Ва4!о Епстгз, 1953,41,№ 10, 1230—1234 (англ.) 
Содержание статьи сходно с прореферированной 

в РЖМат, 1953, 937. ИС. 


4997 И. Цифровая вычислительная машина (П1- 
Ца! сошрийпр шасьше) [МаЙопа! Везеагсв 
Реуе!оршеп6 Согр.]. Австрал. пат. 152544, 
кл. 05.5, 13.08.53 
Электронная вычислительная машина, имеющая 

два статических регистра для хранения частей по- 

следовательно принимаемой команды, отделенные 
друг от друга линией задержки. Н. Я. Матюхин 


4998 И. Электронная цифровая счетная машина 
(ЕЛесбгопас @12а1 сошрцег) [Те Миизег оЁ 
Зирр!у]. Австрал. пат. 4150865, кл. 05.5, 
30.04.53 


4999 Ш. Запоминающее устройство (шРогшаИоп 
збогаре теапз) [Тве М1п15ег о! бирр1у]. Австрал. 
паз. 191156, кл. (05:5, 14105.53 


Запоминающее устройство на электронно-луче- 
вой трубке, в котором используется принцип нако- 
пления заряда на диэлектрическом экране под дей- 
ствием электронного луча, снабженное схемой для 
выбора нужной строки растра. Н. Я. Матюхин 


5000 Ш. Магнитное запоминающее устройство 
(Марпейс збогаре зуз(етз) [Те Миизег оЁ Зир- 
РУ]. Австрал. пат. 150868, кл. 05.5; 01.7, 
30.04.53 


Вычислительные машины и математические приборы 


5007 


Устройство для записи на ферромагнитный 
слой, в котором последовательность импульсов одной 
полярности («4») записывается путем намагниче- 


ния слоя в одном направлении, другой полярноети 
(«0») — намагничением его в другом направлении, 
так что переход от «1» к «0» и наоборот отмечается 
сменой полярности намагничения. 

Н. Я. Матютхив 


5001 Ш. Шасси для схем со сверхминиатюрными 
электронными лампами. Скал, Линдсет 
(Забииабате еесётоп фаЪе стсай ятасиге. 
са! ВоЪегё К.-Е., Г 1п азезь 
С11пбоп О0.). Пат. США 2641635, кл. 175— 
298, 9.06.53 


5002 Ш. Электронная вычислительная машина 
(ЕЛесёгоп1с сошршег) [Тве ВтИзЬ Табщайп8 
Масьше Со., 144.]. Австрал. пат. — 150837, 
кл. 05.5, 30.04.53 


Электронный счетчик для отсчета заранее задан- 
ного числа импульсов, снабженный устройством для 
автоматического возврата в исходное состояние 
после каждого отсчета. Н. Я. Матюхин 


5003 Ш. Вычислительная машина. 
(Са]сШа ие шасьше. Вто14о БВап!е!). 
Пат. США 2644638, кл. 235—641, 07.07.53 


Краткое описание вычислительной машины с ис- 
пользованием функциональных дисков (см. РЖМат, 
1954, 3523; РЖАстр, 1954,3261, 4054). В. М. Брадис 


5004 Ш: Бухгалтерская счетная машина. Бат- 
лер (АссоипИпе шасьше. Виа\]ег Т Во- 
шаз М.) [Вштодевз Адаш8 Масьште Со., 


Детройт, Мичиган, США!. Пат. США 2644637, 
кл. 235—60, 49, 7.07.53 


5005 Ш. Счетная линейка. Тойен (ЗПае гще. 
Тошле РаоЁ 7.) Пат США 2650702 
кл. 235—79.5, 1.09.53 


Прибор представляет собой круглую цилиндри- 
ческую коробку, внутри которой вращаются (от 
электромотора, независимо друг от друга) несколько 
цилиндров того же диаметра, на боковых поверх- 
ностях которых нанесены функциональные шкалы, 
видимые через окошко, вырезанное в коробке. 

В. М. Брадис 


5006 Ш. Табличный счетчик. Паккард (Та- 
Бойаг са]с]абюг. РасКага Непгу 5.) 
[Тье Зёапдага ОП Со., Огайо, США]. Пат. США 
2641406, кл. 235— 61, 9.06.53 


Вычислительное устройство, состоящее из пла- 
стинки с нанесенными на нее двумя числовыми таб- 
лицами, вдоль и поперек которой может скользить 
вторая пластинка, несущая на себе третью таблицу. 
Указания на операции, выполняемые при помощи 


этого устройства, не содержится. В. М. Брадис 
5007 Ш. Вычислительное устройство. Понд 
(Сошрийий —Че\мсе. Ро еее) 


[Ессо, шс., бо Веп@, Индиана, США]. Пат. 
США 2637498, кл. 235—83, 5.05.53 


Вычислительный прибор типа счетного диска 
особой конструкции. В. М. Брадис 


Аб — 


5008 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


5008. Автоматический указатель к фирмы 
«Вилькокс». Мауден (Т\е \!Йсох «САТ». 
Моифдепт Г. Ношег) Эку\мауз, 1954, 
13, № 1, 14—16, 44 (англ.) 

Описывается автоматический указатель курса 
«КАТ» (САТ — Сошрайа8 Ашюшайс Тгаскег) фир- 
мы «Вилькокс Электрик» (\Псох Е]есиле Со.). 

Индикатор указателя работает от счетной схемы, 
к которой подключен выход датчика магнитного 
компаса и выход самолетного приемника, принимаю- 
щего сигналы наземного маяка. 

Стрелка индикатора управляется разностью сиг- 
налов, возникающих за счет отклонения самолета 
от избранного курса и пеленга. 

Приводится описание преимуществ нового спо- 
соба вождения самолетов перед ранее существовав- 
шими; указаны также результаты эксплуатации. 

Технические подробности устройства «КАТ» 
в статье отсутствуют. Р. Л. Драбкин 


5009. Аппарат для записи на ленту, построенный 
для применения в авиации (Таре гесот4ег Ба 
{ог атЬогпе пзе), ЕЛесётоп1сз, 1953, 26, № 8, 
300 (англ.) 


Сообщение фирмы «Норт Американ Авиэйшн» 
(Мот Ашег1сап АуаНоп [1с.) о выпуске аппарата 
НАДАР (МАШАВ) для записи на магнитную ленту 
показаний приборов. Размеры этого аппарата соот- 
ветствуют размерам портативной пишущей машинки. 
НАДАР содержит 360 м магнитной ленты, которая 
находится в огнестойкой и прочной коробке. На лен- 
те можно вести непрерывную запись в течение 10 час., 
а также стирать ранее записанные данные. Фирма 
гарантирует нормальную работу вращающихся ча- 
стей в течение 50 час., после чего необходима про- 
верка. 


Использование вычислител ных устройств и их элементов в технике 


5012 


На ленте можно записывать данные о связи 
с землей, давлении, высоте, текущем времени, вер- 
тикальном ускорении, воздушной скорости и на- 
правлении полета. 
НАДАР предназначался для установки на`управ- 
ляемых снарядах. Вес устройства 7,2 кг. 
Я. А. Хетагуров 


5010. Телевизионное вычислительное устройство 
считает кровяные шарики (ТУ сошрщег соппёз 
Ы1оо4 сеПз), Тейе-4есь, 1954, 13, № 2, 14 (англ.) 


Краткое сообщение о специальном устройстве 
«Сангвинометр» (Запоишоште(ег) для подсчета числа 
микроскопических частиц, попадающих в поле 
зрения. микроскопа, использующем телевизионную 
камеру и вычислительную схему. 


5011. Нарушители не могут перехитрить’ вычис- 
лительную машину. Мерта (\У!0]абогз сап 
оп зшаг ап еесбтопе Бташ. Моагбафрь 
Товп М.), Ашег. Сцу, 1953, 68, № 2, 104— 
105 (англ.) 


Краткое сообщение об использовании перфокарт 
для регистрации данных по нарушению правил улич- 
ного движения в американских городах. 

В.С. Бородин 


5012 Ш. Регулировка уровня сигнала для системы 
с импульсно-кодовой модуляцией. Эгрен (\о- 
аще сопто! ог ризе со4е шодша оп. 
А1ега!п Р1егге Ваот!) [Тпегоа опа] 
Сбапдага Е1ЛесгЫс Согр., Нью Йорк, США]. Пат. 
США 2643293, кл. 178—43.5, 23.06.53 


Устройство для сжатия динамического диапазо- 
на модулируемого сигнала с целью уменьшения 
искажений за счет перехода к дискретным значениям 
при импульсно-кодовой модуляции. 

О. К. Щербаков 
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А 
Агнью 4834 
Айзерман М. А. 4741 
Айл 4949 
Алексевич 4842 
Антонеску 4893 
Аотани 4766 


Б 


Багчи 4835 
Банахевич 4745 
Барбэлат 4837 
Баркли 4871 
Батлер 5004 П 
Баум 4751 

Баутин Н. Н. 4804 
Бейд 4892 

Бейкер 4865 
Белло 4970 
Бергер 4916 

Берли 4925 

Берман Д. Л. 478 
Бернайс 4909 
Бешлин 4729, 4730 
Билл 4868 
Блан-Лапьер 4859 
Блок 4801 
Блумберг 4990 
Болан 4985 

Бохнер 4855 
Брейха 4839 К 
Брени 4883 

Бройдо 5003 П 
Брюне 4705 РЕЦ 
Бухштаб А. А. 4713 


В 


Вайда 4877 

Вайнберг Д. В. 4890 
Важевский Т. 4803 
Ван-дер-Варден 4897 
Вейль 4692 

Вельте 4826 

Вилла 4894 
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Виноградов А. А» 4753 
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Войт С. С. 4821 
Вольд 4876 РЕЦ 
Воробьев Ю. В. 4844 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Врынчану 4733 
Вундерлих 4898 
Вюнше 4874 
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Гальярдо 4789 

Гантмахер Ф. Р. 4744 

Гаррис 4825 К 

Гельфанд М. С. 4762 

Герстенхейбер 4750 

Гинсберг 4781 

Глодан 4731 

Голдберг 4760 

Голдман 4885 РЕЦ 

Гомес 4838 К 
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4854, 4863 

Греко 4747 

Грушка 4691 
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д 
Даггетт 4934 
Дарбо 4776 
Двиринг 4715 
Джонс 4807 
Джонс 4780 
Джонсон 4943 
Джоуэтт 4873 
Диткин В. А. 4921 
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